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الطياعءے : مطبعة مودرك 


بهذا الكتاب الذى بين أيدينا » يبدأ مشرو ع مكتبة الإسكندرية للدشر 
الزائ متعدّد اللغاتِ .. وهو مشروعٌ طموح » يسعى إلى عدة أهداف : 

أو : نشر النصوص النادرة › التى تعبر عن ثراء الراث العربى المتوع. 
حاصة ما يتعلق منها بتاريخ الحلوم » الذى هر أحد الاهتمامات الأساسية 
لكتبة الإسكندرية . 

ثانياً : تعيض الثقافات الأحرى - على احتلاف لغاتها - بكنوز العطاء 

ا ل 

العربى للحضارة الإنسانية » حاصة تلك الكنوز التى لاتزال منزوية فى الخ 
اللخحطوطة » سواء الحفوظة منها تمكتبة الإسكندرية » أو تلك الحفوظة بأيّة 
مكتبة أحرى فى العا . 

ثالقاً : استكشاف التطرر الحقيقى للعظريات العلمية » وتأسيس نظرةٍ 
موضوعية ومنهجية تاريخ العلوم » تستند إلى دعائم متينة فى المنسون 
الإساسيةء بل الشروح » التى اندفعت معها مسيرة العلم الإنسانى فَذّماً . 

رابعا : تحقيئ الدور المر حر من مكتبة الإسكندرية »> ككيان ثقافى ذى 
طموح واسع › لایقف عند حدود المكتبة التفليدية والخدمات الكتبية العتادة 
.. وإغا يتعدى ذلك » إلى الآفاق الثقافية الملتزمة بالنروع العلمى الرصين 
رالسمات الأ كاديمية الوقور » الى من شأنها أن تؤهُل مكتبة الإسكندرية 
لاتخاذ موضعها بين الجهات العلمية المرموفة فى العام . 


وأحيرأ .. فما هذا الكتاب الذى بين أيدينا » إلا بداية لمسيرةٍ طويلة 


نوی استکماطما » ومن بعده ستتوالی - على نفس النهج - إصداراث أحرى 
من ذحائر خطوطات مكتبة الإسكندرية .. منها : مقالة فى النقرس لأبى بكر 
عمدو زکزا لار اله فى اضرف لأب ف ان الشافى::. 
وغير ذلك الكثير . 

وقد حرصت على أن تأتى إصدارات هذا المشروع » على أعلى 
درحاتِ الحودة والإتقان » من حيث شكل الإصدارات ودقة الحترى وصحّة 
الزجمات .. وقد أعائنى د. يوسف زيدان على الوصول حذا الطموح ء نا 
بكتاز به من عشق غير محدوو للراث » ومن لمان بفكرة الانفتاح على 
الثقافات المختلفة . وهر الانفتاح التى تول مكتبة الإسكندرية مهامه › 
لتكون جحت : نافذة لمصر على العام ونافذة العام على مصر » وفقاً للهدف 
الأسات الذى أعانته اة الاك سر زان ارك رة روس اشر 
رئيس جلس الأمناء . 


أ.د. إسماعيل سراج الدين 


الإسکندریة فی ۲۰۰۲/4/۹ 


ابن الميشم اسم ساط فى سماء العلم الإنسانى » اعتزفت بإسهاماته 
العلمبّة أحيال العلماء اللاحقين عليه » والحضارات الى وصتهاعلوشه 
ومولفاته .. ذكره صاعد الأندلسى فى كتابه (طبقات الأمم) ضمن من 
اشتهروا بإحكام الفلسفة وعلم حر كات النجوم وهيعة العام . وقال عنه 
القفطى إنه : صاحب التصانيفض والتآليف ال ذكورة فى علم افندسة » كان 
عا بها الشات » فنا له » مشا فيه» ليما بغوامضه ومعانيه مشا رکا 
فى علوم الأوالل . وللبه اليهقى ببطليموس الفانى » لأنه :كان بر 
بطلميوس فى العلوم الرياضية والقولاتر » وتصايفه اكثر م نأن تحصى . 
وفى كتابه (عيون الأنباء) يشهد ابن أبى أصيبعة» أن ابن ميثب : لم اله أ حل 
م نأهل زماله فى العلم الرياضى » ولا يغرب منه أحاء . 

كما اعترف بفضله المستشرقون الحدثون .. فهو عند دى بور :جل 
م نأعظم الرياضيون والطبيعبين فى العصور الوسطى . ر يقرل عنه ما۸8 
فى المقالة التى كتبها بدائرة المعارف الإسلامية : ابن اميش كان م نأهم 
العلماء العربٍ فى الرياضيات والطبيعيات .. ما حورج سارتون » فيصفه 
بنه : اكير عام طبيعى مسلم » وواحد م نآكبر امشتفلين بعلم امناظر فى 


جيع الأزمان . 
ومع ذلك » فمعرفتنا بشخصية ابن الميشم محدودة | فلا نکاد نعرف عنه 
إلا ما أورده ابن القفطى رالشهرزورى وابن أبى أصيبعة من أنه ولد بالبصرة 
فى النصف الثانى من القرن الرابع المجرى » واشتغل هناك بالعلم حتى اشتهر 
أمرة فى جال الرياضيات والطبيعيات .. ثم .. لنترك ابن القفطى يمحكى عن 
ابن اطيئم : 
بلغ الحاكم (بأمر اله) صاحب مصر من العلويين (الشيعة) وكان ييل 

إلى الحكمة » حبره » وما هو عليه من الإتقان ذا الشأن » فتاقت نفسه إلى 
رؤیته . ثم نقل له عنه » أنه قال : ل وکنت صر » لعملٹ فی نيلها عملا 
يعصل به افع » فى كل حالة من حالانه من زيادة وتقص » فقد بافن ی أنه 
بحر من موضع عال » وهو فى طرف الإقليم الصرى . فازداد الحاكم 
إلبه شرق » وسر إليه - سرا - جملة من مال » وأرغبه فى الحضور . فسافر 
ثحو مصر » ونما وصلها حرج الحاكم للقائه » والتقيا بقريةٍ على باب القاهرة 
المعزية تعرف باللخندق» وأمر بإنراله وإكرامه » وأقام ريثما استراح » وطالبه ما 
وعد به من أمر النيل. فسار ومعه جماعة من الصتاع الحرلين للعمارة بأيديه» 
ليستعين بهم على هندسيه التى حطرت لله . ولا سار إلى الإقليم بطوله 
(ا) راحع تلك (الشهادات) التى سلها مورحونا الُدابى و الستشرقون العاصرون عن شحمية ابسن 

ايشم فيما جمعه د. محمد عبد الرحمن مرحبا » فى كناب : الجامع فى تاريخ العللوم عند المرب 

(مدشورات عویدات » بیروت / باریس ۱۹۸۸) ص ۳٤١‏ وما بعدها . 

وبالإضافة للمصادر والمراجع الد كورة فى هوامش هذه المقدمة › وللمزيد عن ان ايشم وإسهاماته 

العلمية » بعكن الرحوع إلى : 

OE E Ep RNS E د. مد نظیف‎ 


مد نحجچاب : الشورة العلمية لابن اليثم . 
على يوسف : جحث فى فلسفة الضرء . 


ورآى آثار من تقدّم من ساكنيه من الأمم الخالية - وهى على غاية من إحكام 
الصنعة وحودة المندسة- وما اشتملت عليه من أشكال سماوية ومثالات 
هندسيةٍ وتصوير معجز . تحقق أن الل فن ن غ :د من تقدّمه» 
| يعزب عنهم عِلْمٌّ ما علمه » ولو أمكن لفعلرا. فانكسرت همه ررقف 
حاطره ! ووصل إلى الموضع المعروف بالحنادل - قبلى مدينة أسوان - وهو 
موضع مرتفع » ينحدر منه ماء انیل . فعاینه وباشره واختبره من جانبیه › 
فرح مره الامش على مرافقة فرادة» و قق الط ا عدا وزعك به رغاد 
جلا معڈلا ء واعدذر عا قیل الحاکمٌ ظاهره » ورانقه عله . ثم إن الجحاكم 
ولاه بعض الدراوين » قتولأها رحبة لارغبة . وتحمَق الَلَطَ فى الرلاية » فان 
الحاکم کان كير الاستحالة ون ا لل ر ع او 
بأضعف سبب من خحیال تله . فأجال ابن ايشم فکرته فی مر يحاص به» 
فلم جد طريقا إلى ذلك» إلا إظهار الحنون وال بال . فاعتمد ذلك وشاع» 
حيط على مو جوداته بيد الحاکم ونوابه » ول برمه عص له) مَنْ 
خدمه ریقوم معصالحه » وقد (تحدّدت [قامته) وتر فی موضع من منزله. وم 
يزل على ذلك » إلى أن تحقق رفاة الحاكم وبعد ذلك بيسير أظهر العقل» 
رعاد إلى ما کان عليه » ورج من داره واستوطن َيه على باب الجامع 
الأزهر- أحد حرامع القاهرة - وأقام بها سسكا منقتعاً » وأعيد ماله من 
تحت يد الحاكم» واشتغل بالتصنيف والنسخ والإفادة" . 

رقد أورد الشهرزورئ الىكاية السابقة بلفغٍ قري » وأضاف إليها 


حکایة أحری » و مزیدا من أحبار ابن ايشم .. فال 


. وبا بعدها‎ ۱۱١ القفطى : إحبار العلماء بأحبار الحكماء (دار الآثار » یروت ) ص‎ )١( 


بطليموس الثانى أبر على بن هيشم »كان عالما بالرياضيات والمعقرلات 
وتضابف كر ن أن تف رل ف اغاق رسال لط ما هة غا 
أحدٌ » وصنف كتابا بين فيه الحيلة فى إحراء نيل مصر عند نقصانه فى 
المزار ع » وحَمَلٌ الكتاب وقصد قاهرة مصر » ونزل فى حان. فلمًا القى 
عصاء (استقر بها) قيل له إل صاحب مصر اللقب ا ات ا 
فحرج ومعه كتابه . وكان أبو على قصير القامة » وكان على باب اللخان 
دكانٌ » فصعد أبو على (اين الميشم) على الذكّان » ودفع الكتاب إلى الخليفة . 
وصاحب مصر راكب ارا مصريا مع الات مُفَضّضة » فلما نظلر صاحب 
مصر قى الكتاب » قال له : أخحطات > لإ مؤنة هذه الحيلة اكثز من افع 
الررع . فأمر بهدم الدكان ومضى » فخاف أبو على على تفسه » وهرب 
حين حن الليل . وأقام بالشام عند أمير من آمراء الشام » فأدرٌ عليه ذلك 
الأمیرء رأحری عليه أموالا كثرة » فقال آبو على : یکفینی قوت يوم بيوم 
ویکفینی جا رر يه وحادم ؛ فما اد طن قرت وس اوا ت 
حارنك » وان بعته كنت ويلك > فإذا اشنغلت بهذین الأمرین فمن الذى 
يشتغال بأمرى وعملى . فما قبل بعد ذلك » إلا قوت يوم ولباسا متوسطاً . 
ر ف ار ان ات هال له مر ات م هن ا 
منك کل شھر » مائة دينا ر اجر . فبذل له ذلك » وأقام عنده ثلاث سنين 
فلمًا عزم الأميٌ على الإنصراف » قال له أبو على : خد أموآلك بأسرها 
فلا حاجة ى إليها > وانت أحوج إليها مى عند عودك إلى مقر ملكك 
وإلى فد جربنك بهذده الأجرة » فلما علمت أنه لا حطر ولا فز ا 
عددك فى طلب العلم » بذلتٌ جهودى فى تعلييك وإرشادك » واعلم أنه 
لا أجرة ولارشوة ولا هده فى إقامة ا خير . ثم ودع » وانصرف . 
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وكان أو على متعيداً ورعاً زاهدا » معظما لأوامر الشريعة » قال فى 
بعض رسائله : يلسا أوضاعاً ملالمة للح ركات السماوية » ول ر تلا 
أوضاعا أحرى ملالمة أيضاً للك ا ركاتع » لا كان ينعه مالع » لأنه م 
يقم البرهاف عل ىآله لمكن - سوى تلك الأوضا ع ج و 
ا حرکات . وطول الکلام» وهی آحر تصانیفه . وعرض له إسهالٌ دسوئ › 
ا ا رل هنا من اقا ات قاد ف من هم ت قال 
ضاعت افندسة وبطلت العا جه وعم الطب » ولم يبق الأ تسليم النفس إلى 
حالفها وباريها . ثم توه إلى القبلة - بعد ما فاسى الإسهال آسبوعاً - 
وقال: إليك المرجع والمصير › رب عليك ولت ولي كنيب . رمات ره 
اله تخالل . ومن كلامه : الإنسات جبول عل أن ياعد تمن دنا منه» ويدنر 
تمن تباعد عنه . موعظة الحكماء وإن قلت» مضع عظيمة . واعلم أ ابن 
الميشم والكندى والرازى » حم اللصتفات الكثيرة . ولابن الميشم رسالة لطيفة 
ين فيها أن جيع الأمور الدنيوية والأحروية » هى نتائج العلوم الفلسفية. 

أا أوفى ترجمات ابن افيشم وأكثرّها جمعاً لأخبارء » فهو ما ورد 
عند ابن بی أصيبعة فی کتابه (عيون الأنباء فی طبقاٹت الأطباء) بعبارة سهلة» 
OO a‏ 

هو أبو على محمد بن الحسن بن ايشم من البصرة » ثم انتقل إلى الديار 
اللصرية › وأقام بها إلى آخر عمره . وكان فاضلَ النفس » قوئ الذكاء › 


)١(‏ الشهرزورى : ترهة الأرواح وروضة الأفراح تحقيق » د. عبد الكريم أبو شويرب (جمعية 
الدعوة الإسلامية العالية ) ص ۳١١‏ وما بعلها . 
(۲) سنورد التص كاملا » باسثثناء فصة ابن لميشم مم الحاكم بأمر الله » النى نقليا ابن أبى أصيبهة 
-يتصًها- عن ابن القفطى . 
١‏ 


متفنناً فى العلوم . بمائله أحدٌ من أهل زمانه فى العلم الرياضى »› ولايقرب 
بش . وكان دائمٌ الاشتغال » كثيرٌ التصنيف » وافرً التزد » عب للحير . وقد 
محص كيرا ين كب أرسطوطاليس وشَرَحَها » وكذلك حص كديرا ِن 
كتب جالينوس فى الطب. وكان خبيراً بأصول صناعة الطب وقوانينها 
وأمورها الكلية » إلا أنه لم يباشر أعمالها » ولم تكن له دراية بالمداراة . 
را کی اا ان ج اف ج ار ام 
وحدثنى الشيخ علم الدين بن أبى القاسم بن عبد الغنى بن مسافر . 
الحنفى المهندس » قال : كان اب اليثم ف ىأول أمره بالبصرة ونواحيها قد 
وزر (تولى الرزارة) وكانت تسه ميل إلى الفضائل وا خكمة والظر فيها  »‏ 
ویشته أن يتجرد عن الشواغل التى فنعه من النظر فى العلم . فأظهر 
بالا فی عقله ولغیرا فی تصوره وبق یكذلك مدة » حعی مَك من تبطیل 
الخدمة » وضرف من النظر الدى كان فى يده. فم إله سافر إلى ديار مصر 
وأقام بالفاهرة فى الجامع الأزهر . وكان يكدب ف ىكل سنة إفليدس 
والجسطى» ويبيعهما ويقتات من ذلك الفمن . ول ترل هده حالة إلى 
أن توفی رجه الله . ركان له خط فاد فن شاب الخة ‏ كب به الك 
من علوم الرياضة» قال: وذ كر لى يوسف الفاسى الإسرائيلى الحكيم بحلب» 
فال: “معت أك ابن المي مكان ينسخ فى مدق سو للالة كشب فى ضمن 
اشتغاله » وهى إقليدس والعوسطات وانجسطى » ويستكماها فى مدة 
السنة فإذا شرع فى لسخها جاءه م ن إعطيه فيها ماله وسين ديار 
)١(‏ يقصد : كتاب الأصول لأقليدس » وكتاب الفلك لبطليموس » وهر الكاب الذى عرفه 
العرب بعنوان : المجسطى تعرياً لكلمة #اءأعع-اه (- العظيم أما عتوانه الأصلى» فيو 


sږSyntaxi Mathematike‏ (= مبادیئغ الریاضیات) . 
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مصرية » وصار ذلك كالرسم الذى لايجسا ج فيه إلى مواكسه ولا معاودة 
قول » فيجعلها مؤونه إسنته . وأ يرل على ذلك إلى أن مات بالقاهرة فى 
حدود سنة الان وأربعمائة أو بعدها بقليل . واه أعلم . 

أقول : ونقلت من حط ابن ايشم فى مقالة له فيما صنعه من علوم 
الأرالل إلى آخحر سنة سبع عشرة رأربعمائة مجرة اللبى ب الواقع فى شهور 
سنة ثلاث وستين الالية من عمره > ماهذا نه :قال : إن ل مأزل مذ 
عها الصبا 0 فى اعتقادات هذه الناس المحعلفة » مسك كل فرقة موم 
ما تفده شن الراض ‏ فكت كك فى جيه + عرفا بان الواح : 
وأن الاحتلاف فيه » إغا هو من حهة السلوك إليه . فلما كملت لإدراك 
الأمور العقلية » انقطإعت إلى طلب معدن الحق» ووبحهت رغبتى وحدسى إلى 
إدراك ما به ينکشف مريهات الظدون » وتنقشع غيابات امش كك المفترن ٤‏ 
وبضت عزیسی إل حصیل الرآی المرب إلى الله حل شاڙه » الوڈى إل 
رضاه» الماد لطاعته وتقراه . فكنت كما قال حالينوس فى القالة السابعة 
م ن كتابه فى حيلة البرء » يخاطب تلميذه : لست أعل مكيف تهياً لى مذ 
صبای » إن شعت فلت باتفاق عجیب » رإن شعت قلت بحام من اللّه» ران 
شت قلت از ارف ف ان ت ذلك ٤‏ إنی ازدریٹ عرام 
اللاس واستحففتٌ بهم » وم التفت إليهم » راشتهيت إيثار احق رطلب العلر 
اا دى أنه لي جال الاس عن اللا اشيا > حر زلا اه فة آل 
اله من هذين الأمرين . قال حمد بن الحسن : فخضت لذلك فى ضروب 
الآراء والاعتقادات» رأنوا ع علوم الديانات » فل مأحظ من شئ نها بطائلء 
ولا عرفت سنه للحن مها » ولا إلى الرأى اليقيسى مسلكا ددا . فرأيت 
أنشى لا أصل إلى احق » إلا م نآراء يكون عنصرها الأمرر الحسية » وصورتها 
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الأمور العقلية . فل م أجا ذلك إلا فيما قرره أرسطوطاليس من علوم النطق 
والطبيعيات والإ هيات » التى هى ذات الفلسفة وطبيعتها » حين بدأ بتقرير 
الأمور الكلية وا حزئية والعامية وا خاصية» شم تلاه بتقرير الألفاظ المنطقية 
وتقسيمها إلى أجناسها الأرائل » ث م أتبعه بذكر العانى التى تركب مع 
الألفاظط » فيكون نها الكلام الفهرم العاصر » ث مأفرد من ذلك الأ حبار الشى 
هى عنصر القياس ومادته » فقسمها إلى أقسامها» وذكر فصو ها وحواصّها 
التى تيزها بعضها من بعض » ويلزم منه صدقها ركا بها» ويعرض معه اتفاقما 
وانحتلافها وتضادها وتاقضها . ثم ذكر بعد ذلك القياس فقسّم مقامائهء 
وشك ل أشكاله » ونو ع تلك الأشكال » وميز من الأنوا ع ما لايلزم دائ 
ناما و » وأفردها ما لزم با E‏ واا . نم ذكر الشائج التى تلزم 
ا ی رو ر ا ر و 
وحوه اكتساب مقدمات القياس الضرورية رالإقناعية وما هر من حهة الأرلى 
رالأشيه رالأكثر » وما يلزم من جهة العادات والاصطلاحات وسائر الأمرر 
الفياسية . و ذكر صور القياس » وفصّل فصرله » ونر عأنواعه » ثم حعم ذلك 
بكر طييعة البرهان وشرَح موادّه » وأوضح صررّه » وبين السبه الغطة فيه > 
ركشف غن مستوره وحافيه . ثم تلا ذلك بالكلام فى الصتاعات الأربع ؛ 
الجدلية » والرائية » وا خطايية والشعرية » فأوضح من ذلك ما يكون سيب يرا 
لصناعة البرهان من هذه الصناعات الأربي» وفصلا فاصلا ھا من جنسها ؛ م 
آ بعد ذلك فى شرح الأمرر الطبيعية . فیداً فی ذلك بکتابه فى السماع 
الطبيعى » فقرر فيه الأمور المعلوعة بالطيع التى لاتحتاج إلى برهان » إما ي حا 
من الاستقرار رالفسمة رالتحليل » وبرهن على بطلان الاعزاضات فيها : 
رکشف ع نأغلاط من شك فی شی مها . رکان جم لکلایه فی ذلك 


٤ 


على ست ةأمور : المبادئ الكونية والطبيعية » والكان » رال خلاء » وما لانهاية 
له » والزسان » والح ركة » وامحرك الأول . ت مأتبع ذلك بكتابه فى الكرن 
رالفساد » فأوضح فيه قبول العا لم الأرضى الكون والفساد . م تلاه بكتابه 
فى الآنار العلوية » وهى التى تعرض فى اج و كالسحاب والضباب والرياح 
والأمطار رالرعد والبرق والصواعق » رسائر ما يكون م نأنواع ذلك » وذكر 
ف ىآحره أمور المعدنيات وأسباب كرنها . ل مأتبعه بكتابه فى النبات 
را حيوان » ف كر ضروب ابات وا حيوان وطبائعهما » وفصوماء وأنراعهما 

رحواصهماء وأعراضهما . ن مأتبع ذلك بكتابه فى السماء والعا م » فأبان عن 
طبيعة العا م وذاتيته » واتصال القوة الإ ية به . ثم والاه بکتابه فى النفس» 
فتكلم على رأيه فى النفس » وبق ضَآراء جميع م قال فيها قرلا يالف تَر 
ر اعتقد فى ذاتیتها اعقادا غير اعتقادو » وقسَمَهًا إلى ١‏ الغاذية » والحاسة ء 
والعاقلة . و ذك ر أحوال الغاذية» وشَرَ امور الحواسٌ » وفصّل أسباب العقل . 
يع ذلك بكتابه فيما بعد الطبيعة» وه وكتابه فى الإهيات فبين فيه أن الإلة 
راحد » وانه سکم لابه » رقادر لا عجر » ررد لاییع ل . فاحگم 
الأصول التى فيها يسلك إلى احق فيدرك طبيعخة وحوهرة » وتوحية ذاه 


وساهیته 2 


فلما تيت ذلك أفرغتٌ وسعى فى طلب علوم الفلسفة » ومى ثلانة 
علوم: رباضية » وطييعية » رإية . فتعلقتٌ من ماه الأمور الاثة » بالأصول 


)١(‏ هذا الفهم (الناص) لإهيات أرسطو نالف مذهيه الحقيقى » وتصرره لاله الفارق تماما للعالم» 
فهو : ارك الذى لايعحرك » ولا يأبه بالعا م . 


0 


والمبادئ التى ملكت بها فروعها » وتوقلت بأحكامها من حيث الخضاضها 
ر نم إنى رايت طبيعة الإنسان قابلة للفساد » متهيتة إلى الفتاء والتفادء 
ران » مع حدةٍ الشبابي رعنشوان الحدائة > غلك على فكرو طاعة التصرر فاه 
الأصول » فإذا صار إلى سين الشيخوحة وأران الحرم » قصرت طبيعسته 
رعجزت قوته الناطقة مع إنحلاق آلتها (احسم) وفسادها عن القيام جا كانت 
تقوم به من ذلك . فشرحت واخصت راحتصرت سن هذه الأصرل الفلاةء ما 
أحاط فکری بقصوره » ووقف کیی زی على ترو > وصنفتٌ مسن فروعها ما 
حر رى الإيضاح والإفصاح عن غرامض هذه الأمور اللانة » إلى وقت 
قولى هذا » وهر ذر الحجة سنة سبع عشرة رأربعمائة لهجرة النبى ‏ . رأنا ما 
مدت ل › باذ حهادی رسف رغ قوی فی شل ذلك » موحي به 
مورا تلانة : أحاها إفادة من يطلب احق ویؤثره » فى حياتى وبعد وفاتى . 
الا رائ حلت فلك ارتاضا أن به الأمور فى ابات ما تر ره راه 
فک ری من تلك العلوم . والقالٹ أنى ا E IE‏ لزمان الشيخونحة 
ورأران المرم . فكنت فى ذلك » كما قال جالينوس فى القالة السابعة من 
كتابه فى حيلة البرء : إغا قصدت وأقصد فى وضع ما وضعنه وأضعه من 
الكتب إلى أحد أمرين ؛ إما إلى نفع رج لأليذه إياه » وإما أن أتعج لأنا 
فى ذلك رياضةٌ أروض بها نفسى فى وقتر وضعى ياء » وأجمله ذحبرة 
لوقت الشيخحوحة . 

قال محما- بن الحسن : وأنا أشرح ما صنعته فى الأصرل الثلانة » ليوقف 
منه على موضع عنایتی بعالب الح » وحرصی على إدراکه » رتعلم حفيقة ما 
ذكرته من عزرف نفسى عن مماتلة العوام الرعا ع الأغيياء » وسعوها إلى 
مشابهة أرلياء اله الا حيار الأتقياء . فما صنعته فى العلرم الرياضية رة 
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وعشرون کتابا ٠‏ 
احدھا شر م أصو ل أقليلس فى المندسة والعلد وتلحيصه 4 
واكانى: كتابٌ معت فيه الأصول امندسية والعددية م ن كتاب أقليدس 
وأبلونيوس» ونوعتٌ فيه الأصولَ وقسمتها » وبرهنت عليها بيراهينَ نها 
من الأمور التعليمية وا حسية والنطقية » حتى اطم ذلك مع اننقاض توالى 
أقلیلس وأبلونيوس : 
رالثالث : شرح احسطى وتلحيصه شرحا وتلخحيصا برهاتيا ل م تحرج 
منه شيتا إلى ا محساب إلا اليسير . وإك حر اله فى الأجل » امك الزماد 
من الفرا غ» استأنفتٌ الشرح المستقصى لذلك الى أخحرجه به إلى الأمور 
العددية والحسابية . 
والرابع ٣‏ الكتاب الجامع ف ى أصول الحساب ¢ وهر کتابٰ اتر جحت 
أصوله لحمي عأنوا ع ا لحساب » م نأوضا ع إقليلس ف ى أصرل المندسة رالعدد» 
والتقدير العددى » وعدلت فيه عن أو ضا ع احبریین وألفاطيم : 
را خامس : كتابٌ خصتٌ فيه عل انار م نکتابى إقلیلس وبطلمیوس 
رعمته معان القالة الأرلى الفقودة من كتاب بطلميوس . 
رالسادس , كتابٌ فى تحليل المسائل الهندسية . 
رالسابع ١‏ كتابٌ فى تحليل المسائل العاددية ججهة ابر والقابلة ء ورتا 
واثامن : كتابٌ معت فيه القرل على تحليل السائل اهندسية رالعددية 


۱¥ 


أصول احبر والمقابلة . 

والتاسع : كتابٌ فى الساحة على جهة الأصرل . 

والعاشر ١‏ كناب فى حساب المعاملات . 

زا حادى عشر : مقالة فى إحارات ا حفرر والأبية بجميع الأشكال 
المندسية» حتى بلغت فى ذلك إلى أشكال قط وع الحروط الثلانة : الكافى 
والزائد » والناقص. 

رالثانى عشر : تلحيص قالات أبلونيوس فى قط وع النحروطات . 

رالثالٹ فشر : مقالة فى الحساب امندى . 

رالرابع عشر : مقالة فى اسشحراج سمت القبلة فى جميع السكونة » 
بجداولَ وضعتها ول مأورد البرهان على ذلك . 

رالخامس عشر : مقالة فيما تدعو إليه حاجة الأمرر الشرعية من الأمور 
المندسية » ولا يستغنى عنه بشيع سراه . 

رالسادس عشر : رسالة إلى بعض الرؤساء » فى ا حث على عمل 
الرصد النجمى. 

والسابع عشر : كتابٌ فى ادحل إلى الأمور المندسية . 

راللام عشر : مقالة فى انتزا ع البرهان عل ىأن القطع الزاِد واخطين 
اللذينْ لايلقيانه » يبان بدا ولا يلشيان . 


رالتاسع عشر : أحوبة سبع مسائل تعليمية لت علها ببغااد ¿ 


رالعشرون : كتاب فى الفحليل وال كيب افندسيين على جهة شيل 
للمتعلمين » وهو بحمو ع مسائل هندسية وعددية طلتها و ركبتها . 

را حادى والعشرون: كاب فى آلة الل » اخحتصرنه ولخصته من 
کاب إبراهیم بن سنان فی لته 


رالكانى والعشرون ٠‏ مقالة فى استحراج ما بين بلدين فى البعد ببهة 


والثالث والعشرم ون ٠‏ مقالة فى أصول المسائل العددية الصم وتحليلها. 

رالرابع والعشرون + مقالة فى حل شك » ردا على إقليلس فى القالة 
ا مخامسة من كتابه فى الأصول الرياضية . 

را لخامس والعشروت : رسالة فى برهان الشكل الذى قتّمه ارشميلس 
فى قسمة الرارية ثلانة أقسام وم يبرهن عليه . 

وما صنعه فى العلوم الطبيعية والإهية » اربع وأربعوت كاب + 


أحدها ؛ تلحيعن مد حل فرفوريوس ركتب أرسطوطاليس الأربعة 


الطمية. 
رالالى : الحتصار تلحيص مد حل فرفوريوس ركب أرسططوطاليس 
السيعة النطفية . 


رالفالك ٠‏ رسالة فى صناعة الشعر » متزجة من اليونان والعربى . 
والرابع ٠‏ تلخحیصن کتاب النفس لأ رسططرطاليس , ا 1 فی 
الأحل» رأمكن الزمال من الفرا غ والتشاغل بالعلم » حصت كتابيه فى 


السما ع الطبيعى والسماء رالعا م . 
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را خامس : مقالة فى مشاكلة العا م ا حزئى - ره ر الإنسان - للعام 
ا 

والسادس : مقاكان فى القياس وشبهة . 

رالسايع : مقالة فى البرهان . 

رالثامن : مقالة فى العام من جهة مبدأه رطبيعيته ركماله . 

رالتاسع : ماله فى المبادئ والمرحردات . 

رالعاشر + مقالة فى هيغة العام . 

را حادی عشر : كتاب فى الردٌ على يحيى النحرى » رما نقضه على 
أرسطرطاليس رغيره » م نأقوالهم فى السماء العام . 

راثانى عشر : رسالة إلى بعض مَنّ نظطر فى هذا القض » فشك فى 
معان منه فى حل شك ركه ومعرقة ذلك » من فهمه . 

رالفالث عشر : كتابٌ فى الرد عل ى أبى احسن على بن العباس بن 
فسابحس 'نقضه آراء النجمين . 

رالرابع عشر : حواب ما أجحاب به أبو ا حسن بن فسانحس » تقض من 
عارضه فى كلامه على المنجمين . 

راخامس عشر : مقالة فى الفضل والفاضل . 


)١(‏ المقابلة بين الإلسان (الكرن الأصض و العا م (الإنسان الأكير) .. فكرة رواقية قديمة » توسع 
فيها فلاسفة الأفلاطونية احدثة » وتقبلها كير من فلاسفة الإسلام »> محاصة : إحوان الصفا . 


Y۹ 


الأرائل. 

رالسابع عشر : رسالة أحرى فى هذا العنى ۽ بحسب کلام المعا نین . 

راللامن عشر : رسالة فى بطلا ما يراه التكلمون » من أن الله لم يزل 
غير فاعل » نم فعل . 

رالتاسع عشر : مقالة فى رانم حارج السماء لافرا غ ولا ملام . 

رالعشروت ٠‏ مقالة فى الرد عل ى أبى هاش » رئيس المعترلة » ما 
تكلم به على جوام مكتاب السماء رالعا م لأ رسطرطاليس . 

رالحادى والعشرون : قول فى تباين مذهبى الجبريين رالنجمين . 

راكانى والعشرون : تلحيص امسائل العطبيعية لأ رسطوطاليس . 

رالثالث والعشرون : رسالة فى تفضيل الأهراز على بغلاد » سن جهة 
الأمور الطبيعية . 

رالرابع والعشرون : رسالة إلى كافة أمل العم فى معنى : مشاغب 
شاغبه . 

راخامس والعشرون ٠‏ مقالة ف ى أن جهة إدراك ا عقائق حهة را حل . 

رالسادس والعشرون: مقالة فى أن البرهان معني راح » وإما يستعمل 
صناعيًا فى الأمور المندسية » وكلاميًا فى الأمور الطبيعية والإلمية . 

رالسابع والعشرون : مقالة فى طبيحى الام واللفة . 

راللام والعشرون : ماله فى طبائع اللذات الذلاث الحسية رالنطفية 


. يقصد المتكلم العتزلى الشهرر : البائى‎ )١( 
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والمعادلة. 
رالتاسع والعشرون : مقالة فى إتقان ا حيوان الناطق على الصراب » مع 
احتلافهم فى القاصد رالأغراض : 


راثلاثوت : رسالة ف ی أن برها اخلف يصير برها استقامة بحدود 
سحا 
5 ا" 


را حادى والثلاثون : كتابٌ فى تشبيت أحكام النجرم بجهة البرهان. 
رالفالى والاثون : رسالة فى الأعمار رالآجال الكونية . 

راكالث والكلالون : رسالة فى طبيعة العقل . 

رالرابع والثلائون : كتاب فى القض على من رأى أن الأدلة متكافعة. 
رالخامس وافلالون : قر فى إثبات عنصر الاتناع . 


رالسادس والثلاثون : تقض حواب مسألة سأل عنها بعض الستزلة 
بالبصرة. ۰ 


رالسابع والفلائون : كناب فى صناعة الكتابة » على أرضا ع الأرائل 
رأحراهم. 


رالئامن واللائون : عه إلى الكتاب . 


رالتاسع واكلائون : مقالة ف ى أن فاعل هذا العام » ما يعلم ذاته من 
ا 


والأربعون : حوابٌ فقول لبعض النعاقيين » فى معان نحالف فيها من 
الأمور الطييعية , 


۲۲ 


رالخادى والأربعون : رسالة فى تلخيص جرهر النفس الكلية. 

راكالى والأربعون : فی تحقیی رای أرسطرطالیس ٠‏ أن الشوة الدبرة 
هى من بدن الإنسان » فى القلب منه . 

راالث والأربعون : رسالة فى حواب مسألة سعل عنها ابن السمع 
البغدادى النطقى » فلم جب عنها بحوابا مقنعًا . 

رالرابع وال ربعون ١‏ كناب فى تقريم الصناعة الطبيعية . 

ثم شفعت جيع ما صنعته من علوم الأ رائل » برسالة بينت فيها أل یح 
الأمور الدنيوية والدينية هى نائج العلوم الفلسفية . وكانت هذه الرسالة هسى 
التممة لعدد أقراى فى هذه العلوم بالقرل السبعين . وتلك سرى رسائل 
رمصنفات عد حصلت لى ف ى أيدى جاعة من الاس بالبصرة رالأهران 
ضاعت دسات م ها ¢ وقطع الشغل بأمور الدنبا وعوارض الأسفار عن نسحها ت 
را ما رشن دلت الماد ۽ ا اهس اه لجحاليتوس » حى ذكر ذلك 
ا فقال: وقد صدفت كبا كفبرة دقعت دساتررها الى جاعة 
من إحوالى » وقطعى الشغل والسفر عن نسخها حعى خرجت إلى الناس 
من جېتېم . 

قال محمد بن ا لحسن : رن أطال الله لى فى مدة الحياة رفسح فى العمر 
صنفت وش ر حت واخصت مسن هذه العلر مأشياء كير تعد فى نفسى 
رییعشی ریشنی على إحراحها إل فكرى » والله يفعل ما يشاء » ويكم ما 
یریده » وبیده سشالياد كل شئ » وهو ابد اعيا . 

أقول : ركان تاريخ كتابة ابن اليم لحذه الرسسالة فى دى الحجة سنة 
سبع عَشرة وأربعمائة . وكان تلوها أيضا بخطه ما هذا ثاله : ما صنعه حمد 


۳ 


بن ا لحسن بن اليثم بعد ذلك » إلى سلخ ادى الأحرة سنة تسع عشرة 
رأربعمائة ٠‏ تلحيص السما ع الطبيعى لأ رسطوطاليس. مقالة محمد بن الحسن 
فى اللكان رالزمان على ما وحده » يلزم رأى أرسطرطاليس فيهما . رسالة 
إل أبى الف رج عبد الله بن الطيب البغدادى النطقى » فى عدة معان من 
العلوم الطبيعية والإهية . تقض عمد بن ا حسن على أبی بكر الرازى اعطبب 
رأيه فى الإهيات والنبرات . مقالة له ف ىأبطال رأى من يرى أن المضلام 
م ركبة م ن أجزاء » كل جزم منها لاحزء له . قال له فى عمل الرصد من 
دائرة أفق بلا معلوم العرض . كتابٌ له فى إثبات النبوات » وإيضاح فساد 
رأى الذين يعتقدون بطلانها » وذكر الفرق بين النبى والشبى . مقالة خمد 
بن ا حسن فى إيضاح تقصي رأبى على ال حياتى فى لقضه بع ض کتب ابن 
الراوندى ولزومه ما ألزمه اياء ابن الراوندى » بحسب أصوله » وإيضاح الرأى 
الذى لا يلزم معه اعتراضات ابن الراوتدى . رسالة له فى تأثيرات اللحون 
الوسيقية فى النفوس الحيرانية . مغالة ف ىأن الدليل الذى يستدل به الغكلمون 
على حونو العام دليل فاسد » ولااستدلال على حدوث صفات الله تبارك 
رتعالى . رسالة له فى الرد على العتزلة رأيهم فى الوعيا . حوابٌ له عن 
مسأل هندسية سمل عنها ببغداد فى شهور سنة مان عشرة رأربعمائة . مقالة 
ثانية محمد بن الحسن فى إبانة الغلط من قضى أن الله لم يزل غير فاعل من 
فعل . مقالة ف ىأبعاد الأحرام السمارية رأقدار إعظامها ا 
الآثار العلرية لأرسطرطاليس . تلحي صكتاب أرسطرطاليس فى ا حيوان . 
زت ولك دا في ارا ر ر ف كه س دلت في عي 
کتابى إقليدس وبطلميرس فى الناظر. كتابٌ فى استحراج اجزء العملى من 
كتاب الحسطى. مقالة فى حوهر البصر وكيفية وقر ع الأبصار به. مقالة فى 


٤ 


الرد على أبى الف رج عبد الله بن الطيب » رأيه احالف به لرأى جالينوس فى 


القرى الطبيعية فى بن الإنسان . 
اقول ۽ وها آنحر ما وجحدته من ذلك خط حملا ہن اخسن ب ہن ايشم 
الصنف رهه اله 2 
x‏ #* %* 


رقد قام الدكتور عبد الحميد صبرة بدراسة قوائم مولفات ابن ايشم 
البديع ال هاا ب اضة رد ف غ لها دتا و انت 
الدفيقة» رأثار بعض التسازؤلات بصددها ؛ رذلك فى معرض تقدرمه للنشرة 
امحققة رالممتازة) التى قام بها لكتاب ابن اليثم الناظر" . 

روف للقوائم السابقة » وملاحظات د. عبد الحميد صبرة عليها » فإن 
ابن الميشم الذى تنوعت أعماله بين الفلسفة والرياضيات والطبيعيات » ترك 
ست عشرة مقالة وكتابا فى البصريات » هى : 

تلخيص علم المناظر من كتابى : أقليدس وبطلميوس . 

معانى المقالة الأولى المفقودة من كتاب بطلميوس 

مقالةٌ فى المرايا الحرفة مفردة عما ذكر فى تلخيص كتابى : أقليدس 

وبطلميوس فى المناظر . 

مقالة فى جوهر البصر وكيفية وقوع الإبصار به . 


(۱) ابن ابی أصيبعة : عيون الأنہاء فى طبقات الأطباء » تحقیق : رضا المازندرائی »> ص ۳١١‏ رما 
بعدها , 
(۲) أبن الميئم : المناظر » حقيق د. عبد الحميد صبرة (موسسة الکویت للققدم » الکوپت ۳ ۱۹۸) 
ص ۲١‏ وما بعلها . 
د 


كتاب المناظر » سبع مقالات . 

مفالة فى ضرء القمر . 

مقالة فى قوس قرح واهالة . 

مقالة فى رؤية الكواكب . 

مقالة فى المرايا الحرقة بالدوائر . 

مقالة فى المرايا الحرقة بالقطوع . 
مقالةٌ فى المناظر على طريقة بطلميوس . 
مقالة فى كيفية الاظلال . 


مقالة فى أضواء الكواكب . 


مقالة فى الضوء . 

مقالةٌ فى الكرة الحرقة . 

مقالة فى صورة الكسوف . 

مقالة فى الأثر الذى فى وجه القمر ررهى القالة الى ننشرها هنا) 
zk 2 *‏ 


ولا توجد أي دراع للشكٌ فى نسبة ( مقالة فى ماهية الأثر الذى يبدو 
I O‏ 
کتبھا هو » ار تبت عنه - بل هى موكدة بالنسبة له » بشراهد أحرى 
عديدة . منها اتساق ما ورد فيها مع ما أورده ابن هيشم مولفاته الأحرى . 
ومنها إشارته الصرة فى المقالة إلى كتابه الرئيس الناظر وهو ما يوكد من 


۲٦ 


ناحية أخرى » أن رسالتنا هذه من الأعمال المتأحرة » الناضجة » الى ألّفها 
ابن اليثم . 

رخطوطة الرسالة » الحنوظة ضمن جموعة بلدية الإسكندرية تحت رقم 
فلك ٠‏ ج العا الرحدة التي ر اة ال رال الية 
التى يصح عنوانها عن ختواها .. ونحن ندشرها هنا » اعتماداً على لسختها 
الخطية الفريدة هذه . 
رجاءت فكرة نشر المخحطوطة » على الفحو الوارد فى هذا الكماب » أعنى 
الشتمل على: نسحة طبق الأصل من المحطوطة » نص عربى محقّق » ثلاث 
ترجمات (إنخليزية » فرنسية ء ألمانية) تحقيقا للسياسة العامة التى رستها مكتبة 
الإسكندرية لنفسهاء» كاستاتيجية ثقافية ال خا اه 
بكون المكتبة نافلة تطلٌ بالعا م على تراثنا » وحسرا يد بين الحانب الأصيل 
فى قافتا والجانب المتطور فى ثقافات العام فقد رأيت فى نشر هذا الكتاب» 
على هذا الحو » مثاقفة مع العام على قاعدة أصيلةٍ من ترائا » الذى هو فى 
واقع الأمر » بعد : تراثا إنسانيًاً لم يقف عند الحدود الموطرة لشاريخ العام 
العربى » ونما يتعدّى أثره إلى الحضارات التالية . 


وبقطع النظر عن الحهد المبذول فى تحقيق النص العربى » وفى استخراج 
اللسخة ( طبق الأصل ) من المحطوطة ؛ فلابد لى هنا من التئويه بالجهد 
الخاص » المضنى » الذى بذله د. إماعيل محمد إماعيل فى ترجمة النص 
للإنحليرية » والمبادرة الطيبة التى قام بها أ.د. محمد على الكردى حين ترجحم 
النص إلى الفرنسية .. ولقد احتهد أعضاء لحنة الزجمة ( وهى نخبة من كبار 
الرجمين والمشتغلين بعلوم اللغة) فى ضبط النصٌ عبر اللغات المزجحم إليها› 


¥۷ 


توخيا لتحتيق أعلى مستويات الحردة فى النقل من العربية إلى الإنجليزية 
ا 

أما الرجمة الألمانية » فقد كان كارل شوى قد نشرها (اعتماداً على 
خطوطتنا هذه» غير حفقة) فى هانوفر سنة 1۹۲٠١‏ » فرأينا من المناسب 
ضمها إلى هذا الكتاب » نظراً لندرتها واختفاء طبعتها من زمن طويل .. ولقد 
استحابت السيدة إليزابيث بيروت ١٢اهم۲ر٣‏ معهد جوتة بالقاهرة » حين طلبنا 
منها هذه الزحمة الألانية » وبادرت بالحصرل على نسحةٍ منها (وصلتا من 
حامعة جوتنجن الألمائية » حلال يومين !) فلها عميق امتنانى . 


أ.د یوسض زیدان 
مدير إدارة المعحطوطات ,عكتبة الإسكندرية 


الإسکندربة فی ۲٠۰۲/٤/٤‏ 


. ٠٤١١ انظر » سزكين : تاريخ الأدب العريى (الترجمة العربية) القسم الخامس » ص‎ )١( 


۲۸ 


النص الحمَن 


بسم الله الر هن الرحيم 


قال آبو على ای( ہن هيشم ة 
قد احتلف أهل النظر فى ماهية الأثر الذى يظهر فى وحه القمر . 


وهذا الأثر إذا تومل دالماً على صفة واحدة » لايتغير : لا فى 


تصرّفت ظنون الناس فيه › ت راؤهی"؛ فرای قرم أنه فى تفس 
حرم القمر » ورأى قوم أنه حارج عن وموس بين جرم القمر 
وبين أبصار الناظرين إليه » ورأى قوم از تظر بالاتعمکاس ؛ لأن 
سطح القمر صقيل » فإذا نظر إليه الناظر » انعكس شعاع بصرو عن سطح 
القمر إلى الأرض »كما ينعكس عن سطوح المرايا » فنظهر” له صورة 


)١(‏ فى بعض المصادر » كعيون الأنباء ء امه : أبو على مد بن الحسن | رهو ححطاً ؛ لأن 
محمد" لایکنی بای علی » بل یکنی بذلك من کان امه "الحسن" . وقد عرف اہن 
اميخم فى الغرب » منذ العصرر الرسطى باسم لازن 2د۸1 ردائرة المعارف 
الإسلاميةء مادة : ابن لفيثم) وهو ما أحدث تداحلاً بينه وبين عالم عربى آحر هر : 
الخازن. 

(۲) فى المحطوطة : مائية . 

(۳) فى الحطوطة : آرايهم ! 

٤(‏ )فى الوامش التالية سند كر الأحطاء التى وردت فى المحطوطة مسبوقة برمز (خ) » مع 
ملاحظة أن جميع الحمزات ساقطة » ولكثرة ذلك فلن نذكره فيما يلى . 

(د) خ : فیظهر . 


۲۳١ 


الأرضء أو بعضها . وتال قوم إنه صورة البحار النى فى الأرض » ترى 
بالانعكاس . وقال قوم إنه صورة الجبال التى فى الأرض. وقال قرم إنه 
صورة قطعةٍ من الأرض » التى يقع عليها الشعاع المنعكس . 

فأما مَنْ قال إن الأثر هو الشىئ المتوسط بين البصر وبين حرم القمرء 
فيعتقدٌ أن القمر بجتذب من الأرض بارا ما" » بخاصية فيه » فيرتقى البحارً 
فق ٤‏ بكرن بدا غت القتر ويكرن اتا غل صغ واحدة لااك 
و 

وآما" من قال إنه فى نفس حرم القمر » فإنهم احتلفوا .. فقالت 
طائفة منهم إنه شفيف يسيرٌ فى حسم القمر » فإذا نظر الناظرٌ إليه » رأى ما 
وراءه » فتمتز ج" صورة الضوء الذى فى موضع الشفيف » بصورة السماء 
التى من وراء القمر » فيظهر مالفا لون الذى فى بقية جرم القمر . 

وقال قوم هو نحشونة فى للوضع » وحرم القمر صقيل › فإذا شرق 
عليه ضرء الشمس » م يقبل الموضع الخشن الضوء » كما يقبله الصقيل؛ 
ويمكن أن يقال إن موضع الأثر حشونة بارزة » وأحزاؤها شاخحصة» وإذا 
أشرقت عليها الشمس » صارت لأحزاء الخشرنة ظلال“ على ما يليها من 
سطح القمر » فيظلم موضع الظل ؛ والأثر الذى فى القمر هو إظلال 
أشخاص الخشونة . 
() خ: آما, 
(۲) خ : فاما . 


(۳) خ : فیمتزج ! 
)٤(‏ ح : اطلال . 


۳۲ 


ومكن أن يقال إن فى حسم القمر تقعيراً » فإذا أشرق عليه ضوءُ 
الشمس» صار حيط التقعير ظلٌ على باطن التقعير ؛ والأثر هر ظل حيط 
التقعير . وبمكن أن يقال إن فى السماء موضعاً » آر مواضع » فيها بعض 
الكثافة » كما أن اجر فيها بعض الكافة ؛ إلا أن فى اجره ضوءا ماء 
وليس فى تلك المواضع ضوءٌ ؛ ولذلك ليس يظهر . وإ موضعاً من تلك 
الواضع متوسّط بين الشمس والقمر » فإذا أشرق ضوء الشمس على القمرء 
كان لذلك اوضع ظلّ على سطح القمر ؛ والأثرٌ هو ظل الموضع الكثيف 
و ا 

وجميع هذه الآراء قبطل وتضحمل عند تحقيق النظر » ونحن بين فساد 
جميع هذه الآراء » ثم يبن بعد ذلك ماهية هذا الأثر : 

أما رئ مَنْ رأى أن الأثر حارج عن حرم القمر » وأنه إخارٌ يجتذبه 
القعرٌ من الأرض » وأنه متوسط بين البصر وبين جرم القمر .. فإنه ظاهر 
الفساد ! وذلك أنه لو كان الأمر كذلك › لكان يختلف موضع الأثر من 
سطح القمر عند المواضع المحتلفة من الأرض فى وقتو واحا ؛ لأاك كل 
حسم متوسطر بين البصر والبصَرٍ » فإ له احتلاف منظر » وليس يوحد 
الأمرٌ كذلك'» بل يوجد الأمرٌ : إذا نظر إليه فى الليلة سن أول اللي إلى 
آخره » من المواضع المختلفة من الأرض » رؤى فى موضع واحا بعينه من 
ظح القمر» فلو كان الس ارط فى تفش جيم الشتاة اشا ءل 
فی المواء » بعد أن یکون بینه وبين القمر بعد ما ؛ م يکن بد من أن يفير 
موضعه من سطحح القمر فى الرؤية › إذا نظر إليه سن موضعين تلفين من 
الأرضء وحاصة إن كان اعد الذى بين الموضعين عدا متفاوتاً . فأما إذا 


۳ 


كان التوسطٌ فى المواء » ونظر إليه فى وقتو واحار من موضعين من 
الأرض؛ يكون اليُعدٌ الذى بينهما متفاوتا » وأدرك الأثرٌ من أحد الموضعين 
فى وسط سطح القمر » فإنه من الموضع الآحر رى ارجا عن جرم القمر؛ 
ولا برى فى القمر شئ من الأثر » لأن الجسم المتوسط بين البصر والمجصّر؛ 
كلما كان أبعد عن البْصّر» كان احتلاف منظره أكثر . وأيضا ؛ فإنه إذا 
كان الأثر بخاراً تجتذبه القمرٌ وكان وضعّه -آبدا- من القمر وضعاً واحداً ؛ 
فإنه إذا كان القمرٌ قرييا من الأفق » ونظر الناظر إليه » فليس يكون ذلك 
البخارٌ متوسطاً بين بصر الناظر وبين القمر ؛ وإن كان موس طا بين بصره 
وبين القمر » فليس يكون موضعه من القمر هو موضعه الذى كان يراه 
ذلك الناظرٌ فى وقتٍ كون القمر فى وسَطر السماء » أو قرياً من الوسطء 
من أجل احتلاف النظر » فليس الأثر الذى فى القمر لشىع متوسط بينه 
وبين القمر . 

اما رای ان وره تیر اتکی فان وط ا و وشو 
أن الانعكاس يكون على زوايا متساوية تحدث بين حطوط الشعاع وبين 
السطح الصقيل » وإذا كان ذلك كذلك ؛ فن القمر إذا احتلف وضعه من 
البصرء الحتلفت زوايا الانعكاس التى تحدث بين حطوط الشعاع الخارحة 
وو ی و که ا ن وط الاو اتف 
الروايا التى تحدث بين اخطوط الأول التى تخرج من النظر إلى القمرء وبين 
الخطوط المنعكسة عنها ؛ وإذا اتسعت هذه الزوايا » تغيّرت المواضع التى 
ينتهى إليها الشعاع امنعكس . فإن كانت هله الشعاعات تنتهى إلى مواضع 
ختلغة من الأرض ؛ وكان الأثر إما هو صورة البخار وصورة الجبال » فقد 


کان يجب أن مختلف شكل الأثر | لأن أشكال الجبال وأشکال حيطات 
البحار فى المواضع المحتلفة من الأرض » مختلفة » وليس يوحد شكل الأثر 
فى الأوقات المحتلفة » مختلفاً ؛ وقد كان يلرم أن يعرض هذا الاختلاف قى 
الليلة الواحدة » عند البصر الواحد » لأنه كلما بعد القمر من سمت الرأسء 
تغيرّت أوضاع الشعاعات الخارحة إليه"“ من البصر » واتسعت الزوايا الى 
بين الشعاعات الأرَل » وبين الشعاعات المنعكسة . وأيضاً » فإنه إذا قرب 
القمر من أفق المغرب » أو كان قريبا من أفق المشرق ؛ فد الشعاعات الى 
كانت تنعكس إلى الأرض تصرر ارح عن الأرض » لأنه إذا كان القمرٌ 
قري من الأفق » تكون الشعاعات الفارجية إليه من البصر مائلة حا عن 
سطحه » فتكون الشعاعات المنعكسة عنها مائلة أيضاً عن سطحهء شديدة 
اميل » ويكون ميل الشعاعات المنعكسة » إلى ضذ الحهة التى فيها الأرض؛ 
فيلزم من ذلك » ألا تقع الشعاعات على سطح الأرض » فيلزم من ذلك أن 
يكون القمر : إذا كان قريبا من الأفق -أئ حهة كان من حهات الأفق - 
ألا يظهر فيه شو من الأثر » إن کان لأر هو صورة الأرض » ار البحار" 
أو ابال » أو شئ من الأرض يظهر بالانعكاس ؛ وليس يوحد الأمر 
كلك | بل ترج الأ للذ فى القمر» أبدا فى القمر »قى موضخ عه 
من سطح القمر »> كان القمر فى الأفق » أو فى وسط السماء » أو فيما س 
ذلك . وأيضاً » فإنه إذا كان ميل القمر على سمت الرس - وكثيرا ما 
يعرض ذلك فى المواضع التى عَرْضها أقل من الحتمع من غاية ميل الشمس 


(١)الكلمة‏ فى هامش المخطرطة » عا يعنى أن النسخة قربات على نسخة أحرى . 
(۲)خ : البحار . 


مع غاية عَرّْض القمر - فان شعاع البصر الذى يخرج إلى وسط سطح القمر 
يكون عموديًا"“ على سطح القمر » فينعكس على نفسه » فيرحع إلى 
البصرء ولا يدرك به شيم من سطح الأرض ؛ وتكون الشعاعات الخارحة 
إلى بقية طح القمر » ينعكس أكثرها إلى مواضع خحارحة عن الأرض» 
وهى الشعاعات التى تنعكس من يط القمر من المواضع البعيدة عن 
وسطه» والتى تنعكس إلى الأرض » إا تنعكس من وسط سطح القمرء 
ومن حوالى القمر» فتكون الصورة التى تظهر » إا تظهر فى وط سطح 
القمر فقط ! فلو كان الأرٌ الذى يُرى فى القمر » هو صورة تظهر 
بالانعكاس؛ فقد كان يجب أن ترى الصورة فى وقت كَون القمر على 
سمت الرأس فى وسط سطح القمر فقط ؛ وليس يوجحد الأمر كذلك »› 
أعنى آنه ليس يوجحد الأثرٌ فى وقتو من الأوقات فى وسط سطح القمر 
ققطء فليس الأ الى فى القمر» صورة تظهر بالانعكاس : 

وأما رای مَنْ رأى أن الأثر فى نفس حرم القمر » وأنه شفيف يسيرٌ 
فى جرم القمر » فإنه ينقض بكسوفو الشمس » وذلك أ كسوف الشمس 
إغا هو بتوسط القمرٍ بين الأرض وبين حرم الشمس» فتستاز الشمس 
بالقمر. فان اسٹاز جميعها » انعكس جميعها ؛ وإن استتر بعضها »› انكسف 
ذلك البعض. وهذا المعنى يظهر باحر ظهورا بنا » لأنه إذا انكسفت 
الشمس ونظر إليها ناظْرٌ » فإنه جد حرم القمر فى وجه الشمس ؛ ومتى 
اعتبر ذلك ؛ وح على ما ذكرنا .. فإن م يستطع الناظر النظر إلى 
الشمس» فإنه إذا وضع طإستا فى موضع مُنْكسَفي الشمس » وسکب فيه 


(1) خ : عموداً . 


1 


ماءٌُ صافیا » وصبر إل أن يسکن الاء ۲ ثم نظر فى للاء ؛ فإنه يرى القمرٌ 
بالانعكاس » وده فى وجه الشمس ؛ ولأا كسوف الشمس إا هر 
بالقمر » صار المقدار النكسف من الشمسس يختلف عند الواضع المعتلفة من 
الأرض » من أحل احتلاف منظر القمر ؛ لأنه متوسط بين الأرض© وبين 
حرم الشمس ؛ فلو كان الأثر ر الذى فى القمر شفيفا فى حسم القمر » 
لكان ما يكسف الشمس » ولكان ضوءَ الشمس يظهر من وراء نور القمر 
فی رفت الکشو ف ٢‏ واا م بغلھر هرا ن فزن قد کان هر تب 
القمرء إذا کان فی وه الشمس -وإن کان شفیفه یسیا » لأ کل ميف 
فإغا هر ما وراءه مضیئاً » وإذا" کان شفیفه یسیراً » فانه يظهر شفیفه 
إذا كان وراءه حسم مضئ . وما لاأيظلهر ما وراءء » ولا يظهر شفيفه إذا 
کان رز ج ي ف ا ب فان الا رالات في الق 
بشفيفٍ هو حسم القمر . 

وأما رى مَنْ رأى أن الأثر هو خحشونة فى موضع الأثر من سطح 
حرم القمر » وبقية سطح جرم القمر صقي ؛ فإ القمر يقبل الضوءَ من 
الشمس » فالمواضع الصقيلة تقبل الضوءَ أكثر من قبول الواضع اللخشنة ؛ 
فإن هذا الرأى تقض ا يياه فى كتابنا فى ضوء القمر”" . وذلك أنه قد 
تبن فى ذلك الكناب أن القمر إذا أشرقت عليه الشمس» صارت ذاته 


. خ : الفحمر‎ )١( 

(۲) خ : إذا. 

(۳) مقالة فى ضوء القمر » إحدى رسالل اين افيشم اليمة فى البصريات . رقد ذكرث 
امرحم الحدية بعض أصوها الخطية » وهى -فيما نعلم- م تنشر حى الآن . 


¥ 


مضي » وصار الضرء الذى يشرق منه» إا يشرق كما تشرق' الأضواء؛ 
فالأجحسامٌ المضيئة من ذواتها ليس يشرق الضرءٌ منها من أحل صقًاها » ولا 
من أحل سطوحها فقط » بل إغا يشرق الضرء من كل جزء منها ؛ وليس 
إضاءتها من أحل صقاما » بل من أحل القوة النورية الى هى فيها -وهذا 
العنى يظهر مثله فى النار» وفى أحزائها » وفى أجزاء الأحسام الحاملة للنار 
-وأيضاً » فإ امخشونة تمنع انعكاس الضوء عنهاء لا قبول الضوء. ومع 
ذلك فإن امفشونة أَوُلى بقبول الضوء من الصقَال » لأ الضوءٌ إذا آشرق 
على الجسم الخشين » دحل فى مسامه وغضونه » والصقال ممع الجسم 
ا الضرء ؛ والدليل على ذلك انعكاس الضوء عن الجسم 
الصقيل» فلو كان الجسم الصقيل "شد نولا من الست اشن »اکان 
کر ی و دا ا 
لقبول الضوء» وإغا هى مانعة لانعكاس الضوء ؛ فلو كان الضوءٌ الذى 
يظهر فى سطح القمر إا هو بالانعكاس » لقد كان بمكن أن يقال إن 
موضع الأثر إا هو حشونة فى سطح القمر تمنع من انعكاس الضرء »> ربقية 
سطح القمر صقيل » فالضوء ينعكس عنه » فكذلك صار موضع الأثر 
ناقص الضرء ! إلا أنه قد تبين فى كتاہنا فى ضوء القمر »› مما قدمنا 
ذزكره» أن الضوء الذى يشرق من القمر » والضوءًَ الذى يد ركه البصرٌ فى 
سطح القمر » لیس شئ منه بالانعکاس ؛ فليس يصح أن يكون نقصان 


(1)خ : يشرق . 
(۲) الكلمة فى هامش المحطرطة . 
(۳) خ: معها . 


۴۸ 


الضرء فى موضعح الأثر من أجل حشونةٍ فى موضع الأثر . 

فإن قيل : إَ الذى يشهد به الورحرد › هو أن الأحسام الصقيلة إذا 
أشرق عليها الضوءُ » كان الضوءُ الذى يظهر فى سطحهاء فوا ساطعاً 
أقوى من الضوء الذى يظهر فى سطوح الأجحسام الخشنة ؛ وفى ذلك دليل 
على أذ الأحسام الصقيلة قبل الضوءَ قبولاً أكثر من قبول الأحسام الخش نة 
.. فنقول فى حواب هذا القول : إن القوَةَ القابلة للضرء » هى غير الضوء 
الذى ادى إلى البصر » وإنما هى القوة القى بشت الضوءَ فى الجسم 
الذىيشرق عليه الضوء . والضوءَ الذى يتادّى إلى البصر من الأحسام الى 
يشرق عليها الضوء › يكون على وحهين + أحدهما بالانعكاس » والآحر 
هو أل فى طبّيه الضرء . 

ومن حاصية الضوء إذا حصل فى حسم كثيفٍ » أن يشرق سن كل 
نقطةٍ منه إلى نقطة تقابله ؛ وقد شرخنا هذا العنى شرحا مستقصي فى 
كتابنا فى المناظر” . والضوء الذى يشرق من كل نقطة من الضرء » هر 
الى نسمية ضوها تاتيا والضرة الذي يمك على الأجسا الصقياة هو 
شنز الأزل خيعية ك رالنان ما٤‏ اا الأرل فان المفيل ناق 
ويعكسه إلى البصر » وما الضوء الثانى فإ الضوء الذى يحصل فى سطح 


(١)كتاب‏ المناطر » أشهر أعمال ابسن ايشم نشر الستشرق رسنر ترجمة لاتيئية له سنة 
۲ ١ء‏ و کان له تأثيرٌ كبير فى الحضارة الغربية منذ ررحر بيكون إلى الفلكى الشسهم 
كبلر . وقد نشر الد كتور عبد الحميد صيره » االات الفلاث الأرلى سن الكتاب» 
ہالکویت منة ۱۹۸۳ ... وما يشير إليه أبن أفيشم هنا » هو نوضرع المقالة الرابعةء 
غير النشورة ء من كتاب المناظر . 


۳۹ 


الصقيل يشرق من كل نقطةٍ منه ضوء إلى البصر المقابل له » فيجتمع 
الضوءان فى البصر ؛ فلذلك يكون را ... والضوء الذى يرد إلى البصر من 
سطوع الأحسام الخشنة » هو الضوء الثانى فقط» وهو الضوء الذى يشرق 
من كل اط ن الضر الذي فى الد ان فاشو اللئ يذ رك 
البصر من سطح الجسم الصقيل » ليست قوت من أحل زيادة القوةٍ القابلة 
التى فى اللحسم الصقيل » وإما قوته للع التى ذكرناها . وضعف الضوء 
الذى ,يدرك ابص ر فى ايع اشن ليس خو أيضا من أحل ضعت القوة 
القابلة ء وإنا هو لنقصان قرةٍ الضوء الثانى الذى يرد إلى البصر؛ وقد بيا 
فی تابنا فی الناطر آذ الضوء القانی پکرد ٤‏ بدا ۽ اضف بکتیر من 
الضوء الأول . وقد تين أن الضوء الذى يدركه البصر فى سطح القمر > 
ليس شئ منه بالانعكاس ؛ فليس الضوءٌ القوئ اللذى يدركه البصرٌ فى 
سطح القمر من أجل صيقاله » وليس الضوءُ الضعيف الذى يدرك فى موضع 
الأثر » من أحل حشونته . وأيضا » فإن الضوء الذى يد ركه البصرٌ فى 
سطح الحسم الخشين » إذا كان الجسم النشِنٌ ذا لون واحدٍ » وكان نقئ 
لأر ف د د ف ر ا ن 
الضوء ؛ والأثر الذى فى القمر يوحد » أبداً » مضيفاً دون إضاءة بقية سطح 
القمر » ومع ذلك توحد" فيه ظلمة متشكلة بشكل لا يتغير » وكانه كد 
فى صفو ؛ فلو كان ذلك الأثرٌ لنش ونة موضع الأثر » فقد كان يكون 
الضوء فيه ضعيفاً فقط » ولا يكون فيه ظلمة ولا لود » والوحودٌ بخلاف 


(۱) خ + لیس . 


(۲) خ : يوجحد , 


ذلك ... وإذا كان ذلك كذلك » فليس" الأَلرٌ الذى فى القمر من أحل 
حشونو فى سطح القمر . 

رأما قول من يقول : إن الأثر إنغا هو لخشونةٍ بارزةٍ أحزاؤها » 
شاخحصة » فإذا أشرقت الشمس على سطح القمر » صار للأحزاء الشاخحصة 
إظلال على ما يليها » وفيما بينها من سطح القمر » فإن هذا السرأى ينتقض 
عا نذكره » وهو : أل القمر ليس ثابتاً على وضع -بالقياس إلى الشمس- 
لأنه كلما بعد عن الشيس › تغير وضعه منها. فلو كان الأثرٌ إظلالّ 
أشخحاص خحشونةٍ بارزةٍ » فقد کان يتغير مرضعه من سطح القمر »› بتغير 
وضع القمر من الشمس» ریتغیٔر أیضا شکل مو ع الإظلال ؛ رلبس يوحد 
شكل الأثر متغيراً فى وقت من الأوقات » بل شكله بدا على صفةٍ واحدة. 
وأيضاً فإ القمرٌ فى وقتٍ مقابلة الشمس » يكون سطحه الضئ مواحها 
لشيس ۲ فلو كات فى سطحه أشخاص باأرزة ء لكان عند مقابلة الشين 
ومواجهتها » يصل ضوؤه" إلى الخللٍ - الذى بين تلك الأشحاص- الذى 
عليه كان يقع الإظلال عند كون القمر قرا من الشمس؛ رالوحود يلاف 
ذلك » لأن الأثر يوحد » أبدا » فى وقت مقابلة الشمس على الصفة التى 
توجد عليها قبل وقت المقابلة » وبعدها » على الشكل بعينه الذى هر له 
دالما » فليس الأ الذى فى القمر أظلال حشونةٍ بارزةٍ فى سطح القمر . 

وأا رَأئ من يقول : إن الأثرَ هو تقعيرٌ فى حسم القمر » وإ 
الشمس إذا أشرقت على القمر » صار حيط التقعير ظل على باطنه . فإن 


(۱) خ : لیس هو . 
(۲)خ + ضوه . 


١ 


ذلك ينعقَض .ثل القول الذى تقدم فى الخشونة البارزة » وذلك أل القمر 
إذا قابل الشمس » وصل ضوءُ الشمس إلى باطن التقعير » فيبطل الل الذى 
کرد نن غ فقو :د كرد ایر رها من الس 

فإن قيل : إَ القمرً فى وقت القابلة للشمس » ليس يكون فى حقيقةٍ 
المقايلة » أعنى أنهما : ليس يكونان على طرفئ َر » بل يكون القمرٌ مائلا 
طت لطر الى ر عر كر الشمس » فبصلح آن يكوت حيط التقعير 
ِل فى وقت القابلة » ويلزم مغل ذلك فى الخشونة البارزة أيضاً . فالجواب 
عن هذا القول هو أن ميل القمر عن حقيقة المقابلة » إن كان يو حب ان 
يكون حيط التقعير فل » فعلى تصاريف الأحوال ليس يكون ِل حيط 
التقعير عند المقابلةء على مثله قبل المقابلة » لأنه قبل المقابلة ليس يصل الضوء 
إلى باطن التقعير » كما يصل عند المقابلة ؛ فيلزم من ذلك -إن كان القول 
الذی ادع مکنا ؛ أعنى إن كان فى القمر تقعيرٌ -أن يكون ظإأ عحيطه عند 
العابلكة اضفر يكار من اله قبل ألقابلة ةو با ممل فان وع اقم من 
الشمس » يتغير فى كل ساعة من الساعات ؛ فيلزم أن يكون الأثر 
معغیرا» شکله ومقداره » فى كل ساعة من الساعات ؛ ويلزم هذا العنى» 
بعينه» فى إظلال الأشحاص البارزة ؛ والوحرد بخلاف ذلك . وهو أن 
الوحود »> هو أن شكل الأثر ليس يتغير > لا عند للقابلة » ولا فى وقتي من 
الأوقات تى قبل القابلة وبعدها » فليس الأ الذى فى القمر للا لتقعير » 
ولا لخشونة بارزة . 


(۱) خ : يتغیر . 


واا رای ف قر :ذفن السا مره فه ب لكا :رحن 
منوس بين القمر والشمس » وإ الضوء إذا أشرق على القمر » كان 
لذلك الموضع تلل على سطح القمر . فإ ذلك يطل ما نذكره » وهو : أنه 
إن كان بين ذلك الموضع وبين القمر بعد مُقَدَرٌ » فإنه يكون له احتلاف 
متظر؛ فیبطل هذا الرأی كما بطل رأى من يقول : إنه حار . وإن كان 
اد اللى بيه رين القمر شا سير ء وليس له اعخلاف منطر سن 
أحل قربه منه- فلن هذا الموضع هو فى فلك القمر » وقرييا من حرم القعر؛ 
فالجواب هو : إأٌ هذا للوضح » إما أن يكون فى فلك التدويرء أر فى 
الفلك الحيط بغلك التدوير ؛ فإن كان فى الفلاك امحيط بفلك التدرير » فإك 
فك التدویر إذا تحرك جر کته التی تخصه -أعنی حرکته حول م رکزه- 
حرك القمرء فإذا حرك القمر » حرج القمر عن السّمت البذى صار -يِن 
بَعْدٌ- بينه وبين الشمس » فيبطل الأثرٌ الذى فى القمر ؛ والوحوذ جخلاف 
فلل أعي آذ القمر لش رحد في اقح من الأرقات خالا شن الان 
لحرء كثيفي فى الفلك الحبط بفلّك التدوير ؛ فإن كان هذا الموضع الكثيف 
فى فلك التدويرء قريباً من حرم القمر » فإئه يكون فى حه راحدة بعينها 
من حهات القمر » لأنه ليس يتغير وضعة من فلك التدوير » لأن كل جزء 
من كل حسم فليس يتغير وضغة من ذلك الحسم» إلا أن يتحرك فيخرق 
ذلك اللحسم» وليس جوز أن ينخرق حسم فلك التدوير » فموضع الجزء 
الكثيف من فلك التدوير ليس يتغير » وموضع القمر من فلك التدوير ليس 
يتغير » فهذا الوم الكثيف ليس يكون إلا فى وحهةٍ واحدقٍ بعينها من 


(ا)العبارة بكاملها فى هامش المعطوطة . 


حهات القمر . والشمسٌ -أبدا- إما أن تكون غريّة عن القمر › وإما 
شرقية ؛ أما من أول الشهر إلى وقت الاستقبال" » فإ الشمس تكون 
غربية عن القمر ؛ وآما من وقت الاستقبال إلى آحر الشهر » فإنها تكون 
شرقية . ومن أول الشهر إلى وقت الاستقبال » يكون فلك التدوير قد حرك 
القمرَ ونقله من حه إلى حهة » فإذا كانت الشمس والقمرٌ » والجزء 
الكثيف يتوسط بين الشمس والقمر » فليس يثبت على هذا الموضع إلا 
زمانا يسيرا » ثم يحرّكه فلك التدرير بدؤر هذا الجزء الكفيف » وبدوؤر 
القمر » فيحرج الكثيف عن السّست الذى بين الشمس والقمر » فيصير تارة 
شات ج م اتمه وار ر و رة ها تلو الك شرا عى 
حرم القمر » والشمس غربية عنه » وتارة غربياً عنه والشمس شرقية عنه › 
فيصبر القعرٌ فى كثير من الأوقات قاطعاً للست الذى بين الحزء الكثيف 
وبين الشمس؛» فليس يكون للحزء الكثيف ظل على سطح القمر إلا أوقاتا 
مخصوصة » ويكون العمرٌ كر الزمان خالياً من هذا الل ؛ فيزم من هذا 
الرأى أن يكون الأثر موجوداً فى القمر فى بعض الأرقات » وفى أكثر 
الأوقات يكون خاليا عن الأثر . والوحود بحلاف ذلك » وهو أن الأثر 
يوحد بدا فی سطح القمر » وفی موضع مخصوص منه » على شکل راحا 
بعينه» ومقدار واحاٍ بعينه » فليس الأثر الذى فى القمر من أحل موضع 
کی ا 


وقد تبین فى جميع ما بيناه » فسا الآراء التى قدّمنا ذكرهاء وقد بيسن 


. يقصد : من آرل الشهر العربى » إلى أن يصير القمر بدراً فى متتصفه‎ )١( 
1 خ : متوسط‎ )۲( 


أيضا أن الأثرَ هو فى نقس حرم القمر » إذ قد تين أنه ليس هو لمعنى حارج 
عن جرمه » ولا صورة تظهر بالانعكاس ... فقد بقى أن نبين ماهيّةَ هذا 
الأثر » فنقول : 

إل حوهر القمر » خالف لحوهر جميع الكراكب”" الباقية . والدليل 
على ذلك أن جيم الكواكبر مضينة من ذواتها » لا من إشراق الشمس 
علیها ؛ وقد با هذا لعن بیانا واضحا فى کتابنا فى أضواء الكواكب . 
وإذا كانت الكواكب مضيئة من ذواتها » من غير حاحةٍ إلى إشراق الشمس 
عليها » وكان القمرٌ غير مضع من ذاته إلا بعد أن تشرّق عليه الشمس ؛ 
فجوهر القمر إذن » خالف إحوهر جميع الكواكب . 

وإذا كان وهر القمر » الفا لجوهر جميع الكواكب ؛ فغير متنع أن 
یکون فی آحزائه احتلاف » إما فی جوهرها » وإما فی کثافتهاء وإما فی 
أضوائها . وإذا كان ذلك كلك » فإنا نقول قرلا حازما : إل حرم القمر 
غير متشابه الأحوال فى جميع أحزائه . والدليل على ذلك أن جرم القمر لو 
كان مقشابة الأحراء فى جيع أحواله » لكان ضوؤه الذى يظهر فى شضحصه 
مثشابهاً فی یع أحزائه » ولیس ضرؤه متشابهاً فی جميع أحزائه من أحل 
الأثر الذى يظهر فيه . وقد تبين أن لأر ليس هو لعنى حارج عن جريه» 
ولا بالانعکاس ؛ وإذا م یکن الأثر لمعنی حارج عن جرمه» ولا بالانیکاس؛ 
فالأثرٌ فى نفس جرم القمر . وإذا كان الأثرٌ فى نفس جرم القمر » فليس 
ضوؤه متشابها فى يع أحزائه » بل ضوءُ بعض أحزائه نالف لضوء بقيّة 
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ابحزاله ّ وإذا كان ضوء اجحزائه مزتلن » فليس حرمه متشابه الأحرال فى 
جميع أحزائه » فموضع الأثر -إذن- من حرم القمر » الف لبقيّة حرم 
القمر ء نوعا من الاحتلاف ؛ من أحله كان ذلك الموضم مخالف الضوء 
لبقية حرمه . 


وإذا كان القمرٌ يقبل الضوءَ من الشمس قبولاً ختلفا » وهو فى نفسه 
غير مضئ » فهو إذن يقبل الضوءَ من الشمس قبولاً مختلفا » لأنه لو قبل 
الضوءَ قبولاً متشابها » لکان ضوؤه متشابهاً فى جميع أحزائه » وإذا كان 
ضوؤه لیس .متشابه “بل موضع الأثر أقل إضاءة ا جحرمه- 
فليس قبوله للضوء قبولاً متشابهاً . وإذا كان قبوله للضوء ليس قبولاً 
متشابهاء فموضح الأثر ليس يقبل الضوءَ كقبول بقية جرم القمر . 

فوع الاحتلاف الذى فى جرم القمر » الذى به يخالف موضم الأثر 
منه» ية حرمه ۲ هو معنی يمع قول الضوء منعاً ما » فحرمٌ القمر إذن 
عختلف الأحراء » وموضح الأثر منه يخالف بقية أحزائه ؛ مى : يمنعه من 
قبول الضرء قبولاً تام . وإذا ذلك كذلك » فحقيقة ماهية"" الأثر » هو : 
أنه ظلمة فى جرم القمر » سببها أن ذلك الجرءَ ليس يقبل الضوء قبولاً تاماً. 
فقد بقی ان بحث عن ماهية' المعنى الذى يمنع الجزء المنأثر من قبول 
الضوء القبول الام » فنقول : 

ی ت وتر لر و کو ر کر ت 


. خ : مائية‎ )١( 
, خ : مائية‎ )۲( 


کی انیو ا للفو غر وة رو ا ع ع او اه 
الشف قابلٌ للضوء » فهو نفودٌ الضوء فبه ء فلو أ يقبل الضوء » لما أمكن 
أن ينف الضوءٌ فيه » ونفوذ الضوء فيه بين ؛ فقبوله بين . 

وأما الدليل على أن الجسم الكثيف يقبل الضوءَ ؟ فهو ظهور الضوء 
فی سطحه » وثبوته فيه ء فلو ام یقبل الضوءَ » لما ثبت فی سطحه » ولا 
َر . وأيضاً » فان كل حسم فيه بعض الشفيف » وفيه بعض الكتافة + 
كالرحاج والماء والأححار المشبفة إذا أشرق عليها الضوء › نفذ فيها 
بعض النفوذ» وظهر فيها بعض الظهور ؛ فهى قابلة للضرء على الرحهين 
عا وايضا ٤‏ فاا الأحسامٌ الكنيفة المحتلفة » إذا أشرق عليها الضرء › 
افا الضوء فيها ختلفة » ويكون ذلك الاحتلاف بحسب ألوانهاء 
وحسب صقالما وحشونتهاء وحسب قوة كثافتها وضعيها ؛ وكذلك 
الأحسامٌ المشفة المخحتلفة التى فيها بعض الكثافة » يظهر الضرءٌ فيه ا ظهورا 
ختلفاًء ويكون بحسب ألوانهاء وبحسب الكثافة النى فيها » ومسب صقاها 
وخحشونتها . 

والأحسام المتشابهة فى جميع أحواها » إذا أشرق عليها الضوء › 
كانت صورة الضوء الى تظهر فيها » صورةً متشابهة لااحتلاف فيهاء 
رالأحسامٌ المتلفة فى ألرانها »> وكافتها » وصقاهها » وحشوتتها؛ تظهر 
صورةٌ الأضواء عليها ظهوراً مختلقاً . 

والذى يتحصّل من جميع ذلك؛ هو أ كل حسم » فيه قوة تابلة 
للضوء» وأ بحسم المتشابة الأحزاء فى جميع أحواله » تكرن القوة القابلة- 
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فى جميع أحزائه - متشابهة » وتكون صورة الضوء انى" تظهر فيه» 
متشابهة فى جميع أحزائها . ون المحسمَ ا لمعف الأجزاء » تكون القوة 
لقابلة فى أجرائه مختلفة » فكون صورة الضرء التى تظهر فيه » خحتلفة. 

وإذ قد تين ذلك » فقد تين أن فى القمر قرةٌ قابلة للضوء » لأنه قد 
تبن أن الضوءَ الذى يظهر فيه» هو ضوء يقبله من الشمس » وإذا كان يقبل 
ار من الس ١‏ و كاف الضن تاا ف وظاهرا فى مطح فا فة 
قوةٌ قابلة للضوه . وقد تين ن القرةً القابلة التى فيه » هى فى أحزاقه 
عختلفة» لأ صورةً الضرء التى تظهر فى القمر هى صورة مختلفةء وليست 
متشابهة الأجزاء . 

وإذا كان الجسم إنما يقبل الضوءَ من أحل القوة القابلة التى فيه > فان 
قوة الضوء وضتّمفه إا تكون" من أحل زيادة القوة القابلة أو نقصها" » 
أو من أحل شدَيّها أو ضعفها . فاحعلاف الضوء الذى يظهر فى القمر ء إغا 
هو لاحتلافي القرةٍ القابلة التى فى أحراء جرم القمر . 

راد جيم ذلك كذلك » فماهية العنى الذى تمنع الجرء لائر الذى 
يوحد فى القمر » من قبول الضرء القبول التام » هو ضعف القوةٍ القابلة 
للضرء -التى فى الحزء المأر- وقصورها عن القرة القابلة الى فى بقيّة 
أجزاء القمر » وهذا امعنى هو عة الأثر . واعتلاف هذه القروّ فى أحزاء 


(ا) خ : الى . 
(۲) خ : یکون . 
(۳) خ : ونقصها. 
)٤(‏ خ : ماثية . 


القمر » إغا هى لاحتلاف كيفية أحزاء حرم القمر . 

فقد بقى أن نيبحت عن الِلَة التى من أحلها كانت القوة القابلة -التى 
ی و ا ا ی ا ا و 
العلة إغا هى كر كيفية الجحزء من حرم القمر » لمتأثر بالأثر . فنقول : 

إأ كل حسم شيف » فإنه قبل الضوء وبوديه إلى ما ورايه ؛ وكل 
حسم غير شيف فليس بودٌی الضوءٌ إلى ما ورا . فنقول : 

إل القوة القابلة » غير الشفيف. والدليل على ذلك » أ الجسم المشف 
إذا أشرق عليه الضوءٌ » ثبت الضرء فيه » وتفذ أيضاً ؛ والبوت غور النفوذء 
وهما متضادان . فالمعنى الذى به يبت الضوءَ فى الأجسام المشِفة » هو غير 
المعنى الذى به ينفذ الضرء فيها 

وقد تبين أن المعنى الذى ينفذ الضوء » هو الشفيف › فالعنى التى 

يثبت الضوء هو غير الشفيف . فأما أن الضوء به ثبت فى الأحسام المشيفة » 
ys‏ “. وذلك 
أنا بنا هناك أن الضوءَ ينفذ فى المراء > وفى الأحسام الثيغةٍ . ومع ذلك 
فإن كل نقطةٍ من الجسم المشيف -إذا نفذ فيه الضوء- فإنه يشرق منها 
ضوء ثان إلى كل نقطة تقابلها . ولو كان الضرء ينفذ فقط فى الجسم 
ا و ت ا ا 


عبد احمید صبره »> ص ¥۲ وما بعدها) . 
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ضوءٌ ثان تصدر"'“ عنه هذه الأضراء . وإذا كان فى الجسم المثيف ضوء 
ابت قد قبله ابحسم اثر -مع نفوذ الضوء فيه- فلن القوة الى فى 
المواء» وفى الأحسام المشِفة » التى يثبت الضوء فيها » هى غير الشفيف» 
وهى القوة القابلة الفى فى الحسم الشف ؛ لأن المعنى الذى به يكون 
الثبوت» هو القبول . فكل حسم مشف فيه قوة قابلة وقوه مودية. وكل 
راحدةٍ منهما غير الأخرى . وکل حسم كيف إذا لم يكن فيه شئ من 
الشفيف » فليس يصل الضوء إلى باطنه . والدليلٌ على ذلك » أن الجسم 
الكثيف إذا أشرق عليه الضوءٌ » وبت الضوءُ فى سطحه » مشى قطع من 
الحهة المضادة لحهة الضوء ؛ لم يوحد فى موضم القطع شى من الضوء ؛ 
والحسم الشف الذى فيه شئ من الشفيف » إذا قطع » وُحد الضرء فى 
موضع القطع . 

وکل حسم كلبفو » ففى ظاهرهِ قو قابلة لاضوء . وإذا كان الجسم 
المشف »› يصل الضوءٌ إل باطنه » وكان كل موضع من الجسم اليف يقبل 
الضوء » وان كل حسم كيف إذا وصل الضوءُ إلى سطحه » قبله» وثبت 
فيه ؛ فكل حسم يصل إليه الضوءٌ فإنه يقبل الضوء . 

وإذا كان ذلك كذلك » فكل حسم ففيه قوةٌ قابلة للضوء» إذا وصل 
الضوء إليه » قبله ؛ وليس شئ بنع من وصول الضوء إلى الأحسام إلا 
الكثافة . فإ الكثافة الى فى الجسم تمنع الضوء من الوصول إلى باطن 
الج 


(۱)خ : يصدر . 


ركلٌ حسم لايصل الضوء إلى سطحه » فإغا ليس يصل إلى سطحه» 
لان ساتراً كثيفا يمع الضوءَ من الوصول إلى سطحه ؛ فالكثافة التى فى 
الساتر» هى التى تمنع الضوء من الوصول إلى سطح الجسم المستير . 

وإذا كان كل حسم يصل الضوءٌ إليه » ففيه قوة قابلة للضوء » ركان 
کل ضوء یصل إلى الأحسام » تقبله الأحسام ؛ وكانت المواضع التى لايصل 
إليها الضوءٌ » إا ليس يصل إليها الضوء من أحل الكثافة ؛ فالكافة إذن 
هى اليه المانعة للأحسام من قبول الضوء » مع منعها الأحسام الثيفة من 
تأدية الأضواء وتنفيذها . وليس شئ بنع من قبول الضوء غير الكثافةء لأنه 
ليس شئ ينع الضوء من الوصول إليها غير الكثافة . 

وأيضا » فإنا جد الأحسام تقبل الضوءَ قبولا مختلفاً. وذلك أل الجسم 
الأبيض يقبل الضوءَ أكثر من قبول الجسم الأسود ؛ وكذلك جميع الأحسام 
العلرنة » تقبل الأضراءَ قبولا ختلفاً بحسب ألوانها ؛ وك ما كان من 
الأحسام أظلمٌ ونا » كان أضعف قبولاً للضوء » ركان الضرءُ أضعف إذا 
تساوت الأضواء التى تشرق على جيع الأحسام التلرنة . وإذا أشرق على 
الجسم الثلون ضوءٌ قوئ » ظهر لونه مشرقاً رفيا -آو فيه بعض الرّقة- 
وظهر الضوءٌ الذى فيه قوي ؛ وإذا أشرق عليه ضوءٌ ضعي » ظهر لونة 
قوت » وظهر الضوء الذى فيه قوياً ؛ وإذا أشرق عليه ضوء ضعيف » ظهر 
لون قو » وظهر الضوء اللى فيه ضعيفاً . وله ذلك » هى أن كَل ضوء 
ید رکه البصر فی حسم متلون » فهو د رکه ممتزجا باللون الذى فى ذلك 
الجسم » فصورة اللون تكشف الضوءً »> وصورة الضوء تضعف اللوذ. وقد 
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بنا هذا ا لمعنى بیاناً واضحا فی کتابنا فی الناظر . 

واللون » أبدأ » يتبع الكثافة -التى هى ضد الشفيفي- وليس بوحد 
اللون إلا مع الكثافة » لان كل حسم ليس فيه شئ من الكثافةٍ -آعتی الذى 
فى غاية الشفيف- فليس فيه شوم من اللون . ولستا نقول إن اللونّ هو 
الكثافة ؛ لأنه قد يكون حسم شدي الكثافةٍ » صافى اللون - كالحجارة 
البيض- وقد يكون حسم فيه بعض الشفيف » وهو مظلم -كالعقيق 
والزمرد وما حری جُراهما . 

فور اللرن ٠‏ غو طهورة الكافةء إل أن اللو لى بكرن إا فى 

2 

E E RS N E‏ لا 
كلافة فيه . فالكثافة موضع صورة اللون » وصورة اللون حلية له ؛ فهسى 
کاشیرل لرن » والكثافة مع اللون هما كافيوى والصورة » اللذين 
PT‏ یو جحد ا ووا ا مرد عن 
صاحبه. 

وإذا كانت الكثافة »> هيول لصورة اللون ؛ فيد الكثافة تريد فى 
ظلمة اللون امظلم » وتنقص من صفاء الصافى . والزيادةٌ فى ظلمة اللون 
المظلم » والنقصان من صفاء اللون الصافى يكسفان الضرء الذى يكون فى 


(۱) کتاب المناظر » ص ۱۱۲ : ص ۱١۷‏ . 

(۲)افيولى : لفظة يرئانية استخحدمها "أرسطو" بمعنى : للادة » قال: إن كلل موحرد طبيعى 
لابد له من صورة ومادة زهيولى) . 

(۴) يشير اين ايشم هنا إلى إمكانية تصرر (الصورة) منفصلة عن (المادة = الميولى) فى 
النهن فقط » أما فى عالم الحسوسات » فلا انفصال بينهما . 
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الجسم الضئ . فالكثافة فى كل حسم مض » تكسف الضوء الذى فى 
الجسم المضئ . وإذا كانت الكثافة تكسف الضوءَ فى كل حسم مضئ» 
فالكافة مدنت ترق أبدا ۾ القرة القابلة اضر ها . 

رإذا كان ذلك كذلك » فكل كاف » فهى مانعة للأحسام من قبول 
الضوء » مع حصول قوة القبول فيها . وإنما يثبت الضوء فى الأحسام 
الكثيفة» ويظهر فيها » من أحل زيادة قوة القبول على قوة النع. والنع الذى 
توجبه الكثافة » بختلف بالأش والأضعف ؛ فإذا تسارت القرة القابلة 
للضوء فى الأجسام الكثيفة » واحتلفت الكثافة فى الأجحسام الكثيفة؛ كان 
انع فى الأحسام التى هى أشد كثافة ء أقوى ؛ فتكون الأضواءُ الى فى 
الأحسام التى هى أشد كثافة » أضعف . 

رإذ قد تبن جميعٌ ذلك » فلنرجع إلى حال القع » فنفول : إل القمر 
يقبل الضوء من الشمس » رليس فيه من شئ من الشفيف . فقى القمر - 
إذن- القوة القابلة للضوء » وليس فيه القوة اليف للضوء ؛ وقبول القعمر 
للضوء -مع عدم الشفيف فيه- هو دليلٌ واضح على أن القوة القابلة للضوء 
هى غير القوةٍ انفده له . وفى هذا الدليل تأكيد ها مناه من قبل: أن القرة 
القابلة هى غير القوةٍ النفذة التى فى الأجحسام المشفة . 

وقد تبن أن قبول القمر للضوء » هو قبولٌ ختلف ؛ وأن بعض أجراله 
يقبل الضوءَ بولا تاماً » وبعضها -وهو موضع الأثر- ليس يقبل الضرء 
قبولاً تاا ؛ وأن ذلك لعاتق يعوقى موضع الأثر عن القبول التام . وإذا كان 
فى جميع حرم القمر قوةٌ قابلة للضوء » وكان موضع الأثر الذى ليس يقبل 
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الضوء › إنغا ليس يقبل الضوء قبولاً تاما“ لعائق يعرقه ؛ وكان قد تين أن 
الكثافة تعوق القوءً القابلة للضوء » أنه ليس شح يعوق القوء القابلة غير 
الكثافة » وأ الكثافة كلما كانت أشد» كان منعها للقوة القابلة للضوء 
آقوى. فضعف القوةٍ القابلة التى فى موضع الأثر » إنما هى بقرة الكثافة التى 
فى ذلك اوضع . 

فموضمٌ الأثر » إذن » إا ليس يقبل الضوءَ قبولا تاماً » لأن فيه كثافة 
تعوقه عن القبول الام . وجميع القمر كيف » وإذا كان ذلك كذلك» 
فموضع الأثر من القمر › فيه كثافة زائدة على الكثافة الى فى جميع جرم 
القمر ؛ وهذه الزيادة هى التى تعوقه عن القبول التام . فالولة التى من أجلها 
كانت القوة القابلة للضرء - التى فى موضع الأثر- أضعف من القوة القابلة 
التى فى بقية جرم القمر » هى زيادة كثافة موضع الأثر على الكثافة التى فى 
بقية حرم القمر .. وهذا هو الذى قصدنا لتبيينه فى هذا البحث . 

رقد تبن أن کل حسم متلون » إذا شرق عليه ضوءٌ قوی » ظهر لوه 
زا ار فو يعض الرفةت وظهر الضرة الى فب هرا وإذا اشرق عاي 
ضوءٌ ضعي » ظهر لوه قوياً -أعتى أشبع وأظلم من لونه إذا أشرق عليه 
فز قر وباي الخو الائ ف ضا ويا دهم هى أو كا شر 
ُدركه البصر فى حسم متلون » فهو بدركه متزبا بالضوء الذى فى ذلك 
الجسم . وللقمر لون يخصه » بظهر فى وقت كسوفه" » وخاصة إذا 
اک و وکر اھا رفت کف لی رخا ا 


(ا) العيارة فى هامش المعطوطة . 
() جرت العمادة أن يقال : حسرف القمر و كسوف الشمس 
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انکسف ججميعها أو معظمُها ؛ وهو لون مظلم » كانه" سواد تشربه حمرة 
... وإذا اعتبر القمر فى وقت كسوفه » رحد لونه على ما ذكرناه. 

وأيضا ء فن القمر فى الليلة الثانية والثالفة من الشهر تظهر استدارته 
ريظهر نحيطه مضيئاً » ويظهر حرم قى وسط الاستدارةٍ مظلماً ؛ فلون 
القمر الذى بخص هو لون مظلم » والضوء الذى يظهر فيه فى ساثئر 
الأرقات» إغا هو الضوء الذى يستفيده من الشمس إذا أشرقت عليه» 
والضوء الذى يحصل فيه من الشمس هو ضوءٌ قوئ » والقوة القابلة للضوء 
الذى فيه هى فى غاية القوة » وأقوى من القوة القابلة الفى قى الأحسام 
الأرضة فف فة الر الى هه وفرط ال لقال ي حي لر 
المظلم الذى يخصّه ؛ ومع ذلك » فإن لونه قد كشف الضوءَ الذى حصل 
فیه. ولولا ظلمة لونه » لكان ضوؤه أقوى ما هو عليه- يدل على ذلك ما 
يظهر من ألوان الأحسام الأرضية » إذا أشرق عليها ضوء الشمس . 

ولان الضوءَ الذى فى مرضع الأثر ضعيف » وليس هو فى قوة الضوء 
الذى فى بقيّة سطحه » وحب أن تلوح لونة الذى يخصه -فى هذا 
الوضع- ممتزحاً بالضوء الذى فيه . ولأن الضوء الذى فى هنا الوضع > 
و ا ئ الح 2 وجب ان شار اون جا : 

الأ الذى يطهر فى وجه القمر ٤‏ هو لر القمر الى بخص ترجا 
بالضرء الذى يحصل فيه ؛ وإغا ظهر فى هذا اوضع دون بقية سطح القمر» 
أن الضرء الذى فى هذا الموضع أضعف من الضوء الذى فى بقية سطح 


(۱) ځ : وهو کانه . 
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القمر. وضعف الضرء الذى فى هذا الموضع » إنغا هو لضعف القوة القابلة 
للضوء - التى قى هذا الموضع- وضعف القوة القابلة التى فى هذا الموضع» 
إنغا هر لريادةٍ كثافة هذا الموضع على كثافة بقية ما يظهر من سطح القمر 
... وذلك ما قصدنا لتبيينه فى هذه المقالة . 

رمت المقالة فى الأثر الظاهر فى وجه القس من 

قول الحسن بن الحسن بن اليثم » والحمد لله 

رب العالين » وصلى الله على سيدنا خمد وآله 

وصحبه وسسلم ) . 
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Verfinsterung) an ihm sichtbar wird, ist nur erborgtes Sonnenlicht, 
das seine Oberfliche trifft. Und das Licht, in welchem der Mond 
dadurch leuchtet, ist sehr kraftig, denn der Mond besitzt eine 
stãrkere Aufnahrnefdhigkeit fûr Licht als die irdischen Kûrper. 
seine Leuchtkraft geht aber weit tber das Ma der 
Absorptionskraft hinaus und verbirgt die dunkle Farbe, die ihm 
eigentlich innewohnt. Trotzdem beeintrdchtigt seine Farbe das 
Licht, welches von ihm ausgeht, in seiner Helligkeit: Wenn nimlich 
die dunkle Farbung der Mondoberflache nicht wãre, so wire sein 
Licht noch viel heller als so, wie es uns erscheint. Dies beweisen 
nimlich die vom Sonnenlicht beschienenen irdischen Gegenstande. 
Und weil das Licht der Stellen der Spuren schwãcher ist als das der 
übrigen Teile seiner Oberfliche, so mu es notwendigerweise mit 
jenem Licht vermischt sein, das an den anderen Teilen der 
Oberfliche herrscht., Aber da das Licht der Spuren nicht in sehr 
hohem Grade geschwiicht ist, so muB sich in ihnen auch die 
verdeckte Farbe (die ursprtinglich schwirzliche) zeigen. Die 
Spuren im Antlitz des Mondes geben also jene Firbung des 
Mondes wieder, welche durch Mischung mit dem Licht, das auf 
ihm herrscht, zustande kommt. Aber nur diese Stellen, nicht die 
ûbrigen Partien des Mondes, bieten diese Erscheinung dar, indem 
das Licht dieser Sfellen schwšcher ist, als das der Ubrigen 
Mondoberflãche. Diese Schwichung bezieht sich jedoch nur auf 
eine Reduzierung der Absorptionskraft diesêr Stellen fr das Licht, 
welche Erscheinung selbst wieder ihre Ursache in einer 
vergrdBerten Dichtigkeit dieser Stellen im Vergleich zu den 
ûbrigen Teilen der Mondoberfliche hat. Und das ist es, was wir in 
dieser Abhandlung dartun wollten. 

Hiermit endet die Maqgêãla von al-Hasan ibn al-Hasan ibn al- 
Haitham, die er ûber die Spuren, die sich im Antlitz des 
Mondes zeigen, schrieb. Und Lob sei Allãh, dem Herrn der 
Glãubigen, und sein Segen sei auf unserem Herrn, dern 
Propheten Muhammed, und seiner Familie! 
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(grûBere) Dichtigkeit als Hindernis besteht. Der Mond ist ein 
kompakter Kûrper, wenn nun der Šachverhalt der dargelegte ist, so 
nuf die Spur auf einen Ort vermehrter Dichte zurlckgehen, und 
diese Zunahme an Dichte wirkt hindernd auf eine vollkommene 
Lichtabsorption. Aber die Schwãchung des Lichtes, welche von 
den Spuren ausgeht, ist geringer als die Absorptionskraft, welche 
im üùbrigen Teil des Mondkörpers besteht, die Schwichung beruht 
auf einer Vermehrung der Dichte der Stelle der Spur ber jene 
Dichte hinaus, die dem tbrigen Teil des Mondes zukommt. Und 
das ist es, was wir in dieser Untersuchung darzulegen beabsichtigt 
hatten. 

Es ist klar, da® bei jedem verschiedenfarbigen Kûrper, falls 
kriftiges Licht auf ihn flllt, seine subtile Farbe deutlich erscheint, 
oder daB eine gewisse Zartheit der Farbe an ihm nun kršftiger 
hervortritt, wenn aber schwaches Licht auf ihn föllt, zeigt sich seine 
Firbung stark, ich meine satter und dunkler, als wenn starkes Licht 
auf ihn fllt. So erscheint die Farbe, welche dem Kbrper eignet, 
schwach. Die Ursache dieser Erscheinung ist die, daB jedes Licht, 
welches in einem vielfarbigen Kbrper ist, zum Auge gelangt, d. h. 
das Auge nimmt ein Gemisch jener Lichter wahr, die sich in dern 
betreffenden Kûrper finden. 

Beim Monde zeigt sich zur Zeit seiner Verfinsterung eine 
besondere Farbe, und zwar dann, wenn er total verfinstert ist, 
ebenso gewahrt man diese Erscheinung bei einer totalen oder doch 
nahezu totalen Sonnenfinsternis. Diese Fdrbung ist dunkel, dem 
Wesen"nach schwdrzlich und dem Rot vergleichbar. Wenn wir den 
Mond zur Zeit der Verfinsterung beobachten, so finden wir seine 
Farbung wie eben erwihnt, ebenso eine ğãhnliche Firbung von 
ringfûrmiger Gestalt in der zweiten und dritten Nacht des Monats, 
und bei erleuchtetem Umfang, wobei die Mitte der 
Mondoberfltiche als dunkler Kreis erscheint. 

Die Farbe, die dem Monde ursprünglich eignet, ist eine 
schwarzliche, und das Licht, das in der üibrigen Zeit (auBer der 
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Absorptionskraft notwendigerweise gegen die Kraft der 
Verminderung vermehrt, die ihrerseits, gemi der verschiedenen 
Dichte, in bald stirkerem, bald schwdcherem Grade wirkt. Und 
wenn sie der lichtabsorbierenden Kraft gerade gleichkommt, die 
Dichtigkeit in den dichten Körpern aber verschieden ist, so besteht 
noch ein ÛberschuB zu Gunsten der Verminderung in den Körpern 
mit gröBerer Dichtigkeit. Es tritt alsdann eine Verschwadchung des 
Lichtes in diesen Körpern ein. 

Nachdem dies alles klar ist, kehren wir zu dem ŠSachverhalt bein 
Monde zurück! Wir behaupten also, daB der Mond sein Licht von 
der Sonne empflingt, daB er ohne Transparenzvermögen ist, und 
daB ihn kein Licht durchdringt. Der lichtabsorbierenĞen Kraft des 
Mondes mangelt also die Transparenz. Dafüûr ist ein deutlicher 
Fingerzeig in der Tatsache gegeben, da diese Kraft die 
Durchdringungskraft für Licht verandert. Und in diesem Hinweis 
liegt eine Bestatigung flr das, was wir schon friher gesagt haben, 
ndmilich, da die Absorptionskraft die Durchldssigkeit fûr Licht 
verdndert, welche den durchsichtigen Körpern eignet, dab die 
Aufnahmefaãhigkeit des Mondes fûr Licht eine verschiedene ist, 
indem einzelne Partien desselben das Licht vollstdndig aufnehrnen, 
wdhrend dies mit anderen ~ und das sind diejenigen der Špuren ~ 
in nur unvollkommenem Grade der Fall ist, und da dieser 
Umstand eine Behinderung der Stelle der Spur flr eine 
vollkommene Lichtaufnahmefhigkeit bedeutet. Und siehe, der 
ganze Mondkörper besitzt lichtaufnehmende Kraft, nur an der 
Stelle der Spuren ist sie unvollkommen, und dies nur deshalb, weil 
dort ein Hindernis besteht. Wir haben schon dargetan, daB die 
Dichte eines Körpers seiner Lichtaufnahme hindemd im Wege 
steht, und da nur sie auf die lichtaufnehmende Kraft verindernd 
wirkt. Bei jeder Steigerung der Dichtigkeit wiãchst auch die ŠStirke 
der lichtschwdchenden Kraft, welche an der Stelle der Spur als 
Folge ihrer Dichtigkeit auftritt, So ist es also die Stelle der Spur, 
die eine mangelhafte Absorption für Licht aufweist, weil in ihr die 
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Dichte, die ihrerseits wieder die Durchsichtigkeit bedingt, denn Du 
findest keine Farbe ohne Dichte, weil ein Körper, der in ãuBerstem 
Grade durchsichtig ist, keine Dichte, und damit auch keine Farbe 
mehr besitzt, und so behaupten wir denn, da die Fširbung eines 
Kùrpers geradezu seiner Dichte gleichgesetzt werden kann. Sie 
spielt am Körper die Rolle einer gewissen Transparenz, und diese 
ist das Dunkle der Farbe, wie die rote Koralle und der Smaragd 
und das, was beiden (Farben?) entflieAt (durch Mischung?). Und es 
Hndert sich das Bild (Eindruck, Art) der Farbe mit dem Bild der 
Dichte, es sei denn, daf der Körper farblos, d. h. ohne Dichte ist, 
Aber ein Kbrper besitzt immer einen gewissen Grad von 
Dichtigkeit, besitzt ein durchsichtiger Körper keine Dichte, so ist er 
farblos, denn die Dichte gibt das Bild der Firbung ab, und dies 
Bild ist flr den Körper eine auszeichnende (wesentliche) 
Eigenschaft, gleichsam das Kûrperliche (Konkrete) der Farbe, 
Dichtigkeit und Farbe zusammen sind gleichsam eine Synthese, 
und sie gehören unzertrennlich zueinander, und nicht findet sich in 
der sinnlichen Wahrnehmung eine derselben getrennt und losgelöst 
aus der unzertrennlichen Verbindung. Und wenn die Dichte das 
Konkrete für das Bild der Farbe ist, so bewirkt eine Steigerung der 
Dichte eine Verstirkung der Verdunklung der dunklen Farbe, 
verringert die Klarheit der hellen Farbe und verstirkt die 
Verdunklung der dunklen. Die Verminderung der hellen Farbe ist 
identisch mit einer Verfinsterung des Lichtes, das sich in dem 
leuchtenden Körper findet. Infolge der Dichtigkeit eines Körpers 
verschwiicht sich das Licht eines jeden leuchtenden Körpers. Und 
wenn die Dichte bei jedem Körper eine derartige lichtschwdchende 
Rolle spielt, siehe, dann steht sie der lichtabsorbierenden Kraft der 
Kûrper stets hindernd im Wege, indem sie diese vermindert, Und 
wenn dem so ist, so hat die Dichtigkeit immerzu eine verhindernde 
Tendenz für die Lichtaufnahme der Körper, falls diese an ihhen zur 
Wirkung kommt. Aber das Licht wird nur von Körpern mit 
Dichtigkeit gebunden, dabei erscheint es als ein Faktor, der die 
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Licht an seinem Ûbergang auch auf den (ihm) verborgenen Teil des 
Körpers. 

Und siehe, zu jedem Körper gelangt Licht, und jeder besitzt 
lichtabsorbierende Kraft, und jedes Licht gelangt zu den Körpern 
und wird von ihnen aufgenommen, aber es gibt Stellen, an die kein 
Licht gelangt, der Grund hiervon liegt in ihrer Dichtigkeit, sie ist 
die Ursache der Verhinderung der Lichtaufnahrme fûr diese Kûrper: 
aber die durchsichtigen Körper sind frei von dieser Verhinderung: 
sie halten das Licht fest und lassen es durch, und kein Hindernis 
besteht flr die Aufnahme von Licht. Einen Unterschied bewirkt nur 
die Dichtigkeit, denn nichts kann das Licht in seiner Fortpflanzung 
behindern auBer der Dichtigkeit. 

Auch wenn wir die Körper mit farbigen Sitreifen versehen (?), 
nehmen sie Licht auf, aber in verschiedenem Grade, denn die 
weiğen Körper besitzen eine viel stkrkere Fahigkeit, Licht 
aufzunehmen als die schwarzen. So absorbieren alle vielfarbigen 
Körper Licht, aber verschieden stark, gem ihrer Firbung. Je 
heller die Farbe der Körper ist, desto stdrker ist ihre 
Absorptionskraft flr Licht. Das Licht ist schwiicher, wenn es jenem 
Lichte gleichkormrmnt, welches alle farbigen Körper beleuchtet. Und 
wenn Licht auf die farbigen Körper fillt, ist seine Farbe von heller 
(leuchtender) Zartheit oder es: liegt in ihr eine gewisse feine 
Verwaschung (Punktierung?), aber die Sichtbarkeit, in welcher sich 
der Körper prãsentiert, ist sehr deutlich (kr#ftig). Und wenn Licht 
auf ihn fêllt, so wird die schwache Erscheinung seiner Farbe 
krãftig, und es glinzt das Licht, das auf ihm nur schwach war. Der 
Grund liegt darin, da jede Gattung Licht eines vielfarbigen 
Körpers das Auge erreicht, d. h. zum Auge gelangt ein Gemisch 
von den Farben, die wir an jenem Körper wahrnehmen. So bewirkt 
diese Art von Fãrbung eine Verdunkelung des Lichtes, oder anders 
ausgedrûckt: das Licht macht den Eindruck, als kãrme es von einer 
schwicheren Farbe. Wir haben dies klar und deutlich gemacht in 
unserem Buch der Optik. Die Farbe ist nimlich stets eine Folge der 
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Körper hğlt Licht fest, er nimmt Licht auf und wird von Licht 
durchdrungen. Und die Fihigkeit der Luft und der durchsichtigen 
Körper, Licht in sich festzuhalten, vertindert die Durchsichtigkeit, 
diese selbst beruht auf einer lichtabsorbierenden Kraft der 
durchsichtigen Körper, denn die Ursache des Festgehaltenwerdens 
von Licht liegt eben in jener Kraft jedes transparenten Körpers, und 
diese Kraft selbst ist eine Fihigkeit. Und jede eine der erwğhnten 
Eigenschaften des durchsichtigen Körpers verdndert die andere, 
aber kein kompakter Körper, der nicht noch eine geringe 
Durchsichtigkeit besitzt, gestattet dem Lichte den Zutritt in sein 
Inneres. Der Beweis dafür ergibt sich daraus, da® der kormpakte 
Körper, falls Licht auf ihn fğllt, nur auf jenem Teil seiner 
Oberflche Licht festhëlt, die dem einfallenden Lichte zugewandt 
ist, nicht aber auf der entgegengesetzten Seite, an der man keinerlei 
Belichtung findet, Aber der durchsichtige Körper ist auch auf der 
abgewandten Seite vom Lichte aufgehellt, der undurchsichtige 
Körper hat indessen nur an seiner Oberflãche lichtabsorbierende 
Kraft. Wenn dagegen beim durchsichtigen Körper das Licht sein 
Inneres durchdringt, so besitzt jede Stelle dieses Kûrpers die 
Fihigkeit der Lichtaufnahme, wüãhrend der kormpakte 
(undurchsichtige) Körper nur an der dem Lichte zugewandten Seite 
Licht aufnimmt und auf ihr festhiilt, so gelangt auf jeden Körper 
Licht, um dort absorbiert zu werden. Und wenn dem so ist, dann 
eignet auch jedem Körper eine lichtabsorbierende Kraft: fillt Licht 
auf ihn, so wird es absorbiert. Und es existiert nichts, was das 
Auftreffen des Lichtes auch auf die kompakten Körper verhindern 
kûnnte, aber ihre (optische) Dichte verhindert sein Eintreten in ihr 
Inneres. Und nicht gelangt das Licht bei jedem Körper auf die 
ganze Oberflkche, die (optische) Dichte verhindert auch seine 
Ausbreitung auf Ger dem einfalenden Licht abgewandten Seite der 
Oberfliche eines kompakten Körpers. Und die Dichte, welche in 
ihrem (der Oberfldche) tibrigen Teil vorhanden ist, verhindert das 
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Schwadchung der Aufnahmefdhigkeit für Licht an den betroffenen 
Stellen, wihrend die Ubrigen Teile von dieser Lichtschwichung frei 
sind, und jene stellt sich in Wahrheit als ein Lichtdefekt der Spur 
dar, oder als Verschiedenheit in dieser Absorptionsfihigkeit der 
einzelnen Stellen des Mondes, wegen ihrer (optischen) 
Wesensverschiedenheit. Somit verbleibt jetzt die Ergründung des 
Wesens des optischen Defekts, d. i. die Ursache der verminderten 
Aufnahmefihigkeit der Stelle der Spur fûr Licht, denn nur an eine 
solche knûpft sich die (optisch) defektive Wirkung der 
entsprechenden Teile des MondkĞrpers. 

Und wir behaupten, daB jeder durchsichtige Körper Licht aufnimmt 
und fr dasselbe bis zur Grenze hinter sich durchlissig ist. Aber 
der undurchsichtige Körper lãBt kein Licht bis zu seiner hinteren 
Grenze durch, und so sagen wir, da® die Fahigkeit Licht 
aufzunehmen flr die durchsichtigen Kûrper eine ganz andere ist 
(als für die undurchsichtigen). Der Beweis hierfür ist damit 
gegeben, dad der durchsichtige Körper, falls Licht auf ihn fallt, das 
Licht in sich festhãlt und andrerseits fir Licht durchlissig ist. Aber 
die Bindung von Licht alteriert die Durchdringung, denn beide 
Tendenzen sind sich entgegengesetzt, und es wird der Sachverhalt, 
nach welchem das Licht in dem durchsichtigen Kûrper festgehalten 
wird, infolge der Durchlassigkeit zu einem andern. Da® indessen 
das Licht in dem durchsichtigen Körper tatsãchlich festgehalten 
wird, haben wir in unserem Buche der Optik, gelegentlich unserer 
Erğrterungen der (besonderen) Eigenschaften des Lichtes, deutlich 
gemacht, indem wir dort dartaten, da das Licht sowohl die Luft 
als auch die durchsichtigen Kérper durchdringt, daB aber trotzdem 
von jedem Punkte des durchsichtigen Körpers, falls ihn Licht 
durchdringt, zweites Licht nach jedem vis ã vis desselben hingeht. 
Und falls das Licht den durchsichtigen Körper nur durchdrungen 
hatte, ohne in ihm festgehalten zu werden, wie könnte dann aus 
jedem Punkte des durchsichtigen Körpers zweites Licht ausgehen? 
Und zweites Licht entflieBt ihm. Und siehe, der durchsichtige 
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geringeren Dichte entsprechen, ebenso zeigen verschiedenartige 
durchsichtige Körper von gewisser Dichte ein abweichendes 
Verhalten inbezug auf das Licht, gemi ihrer Farbe, Dichte, 
Rauheit oder Glãtte. Auch gibt es Körper, die in ihrem ganzen 
Wesen (der Gesamtheit ihrer Zustinde) sich sehr khnlich sind. 
Werden sie vom Licht getroffen, so ist die Erscheinung des 
Lichtes, die sich an ihnen zeigt, ganz dieselbe, ohne nennenswerte 
Verschiedenheiten. Also: Körper von verschiedener Farbe, Dichte, 
Glãtte oder Rauheit zeigen verschiedenes Verhalten im Licht, und 
was aus all diesen Eigenıschaften resultiert, das entspricht der 
jedem Körper irnewohnenden Kraft (Fahigkeit) zur Aufnahme von 
Licht. Wenn nun ein Körper in seinem Gesarntaufbau aus lauter 
gleichen Bestandteilen zusammengesetzt ist, So wird die 
Lichtwıirkung, in der er sich uns zeigt, in allen Teilen dieselbe sein, 
hingegen ist sie eine ungleiche bei eineın (optisch) heterogenen 
Kbrper. 

Und siehe, diese Betrachtung lehrt uns, da auch dem Monde die 
Eigenschaft der Lichtabsorption zukommt, da es doch klar ist, da8 
das Licht, in welchem er uns erscheint, erborgtes Sonnenlicht ist, 
und wenn sein Licht von der Sonne stammt, so muB es sich 
bestindig auf der Mondoberfliche manifestieren. Und wenn diese 
Licht aufnimmt, so wird deutlich, da die lichtabsorbierende Kraft 
des Mondes in seinen einzelnen Teillen nicht dieselbe ist, weil die 
einzelnen Stellen des Mondes in verschiedenen Grade leuchten. 
Sonach besteht keine {optische) Homogenëitat der Teile des 
Mondes. Und wenn der Mond nur infolge seiner Lichtaufnahme 
leuchtet, so ist, weil sie bald vermindert, bald verstirkt ist, ein 
Unterschied in der Lichtstarke einzelner Stellen auf dem Monde 
wahrnehmbar, gemã® der lichtabsorbierenden Kraft der einızelinen 
Teile des Mondkörpers. Zusammenfassend können wir so sagen: 
Die wahre Natur der Spuren besteht in einer Verhinderung der 
betroffenen Stellen des Mondes, Licht in vollkommenem MaBe 
aufnehmen zu können, vielmehr handelt es sich um eine 
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gleichmëfiges, und nicht nimmt die Stelle eine Spur das 
Sonnenlicht so auf wie die ùbrigen Teile der Mondoberflache. Und 
das Wesen dieser Verschiedenheit am Mondkûrper hinsichtlich der 
Stellen der Spuren und der übrigen Partien besteht eben in der 
vermninderten Aufnahmefihigkeit von Licht fûr die Stellen der 
Spuren. Und wenn es sich so verhdit, so ist die Natur der Spuren in 
Wahrheit eine Verdunkelung am Mondkörper, deren Ursache darin 
besteht, da® jener Teil (der Spur) das Licht eben nicht genlgend 
absorbiert, und so verbleibt nur die Nachforschung ber die 
Ursache, weshalb die vollkommene Aufnahmefihigkeit von Licht 
durch die Stellen der Spuren vermindert ist. 

Und wir behaupten, daB jeder durchsichtige (durchscheinende) 
Körper Licht aufnimmt, ja zu solcher Lichtabsorption ganz 
besonders neigt, ferner, dad auch jeder kompakte (dichte) Körper 
Licht aufnimmt, aber zur Lichtaufnahme nicht neigt,. Ein Beweis 
dafür, daB der durchsichtige Körper Licht aufnimmt, ist in der 
Tatsache gegeben, daB er vom Licht durchdrungen wird. Wûrde er 
aber kein Licht aufnehmen, wie wiire es dann möglich, da§ Licht in 
ihn eindringen könnte? Die Tatsache nun, da® ihn Licht 
durchdringt, beweist seine Aufnahmefihigkeit fûr das Licht. DaB 
aber auch ein kompakter (dichter) Körper das Licht in sich 
aufnimmt, geht aus dem Sichtbarwerden des Lichtes an seiner 
Oberfldche und seinem stindigen Verweilen dorten hervor. Denn 
wenn ein solcher Körper kein Licht aufnihrme, warum wlürde es 
dann an seiner Oberflache festsitzen und dort sichtbar sein? Und 
jeder Körper besitzt einen gewissen Grad von Transparenz und 
eine gewisse Dichte, wie Glas (Krystall), Wasser und durchsichtige 
Steine. Fãllt auf solche Körper Licht, so dringt es teilweise in 
dieselben ein und wird in ihnen sichtbar: das ist die Aufnahme von 
Licht nach ihrer aller Art und Weise. Und ebenso: Wenn auf 
verschieden dichte Körper Licht fillt, so ist das Bild (die Azt, 
Gattung) des Lichtes verschieden, und diese Yerschiedenheit wird 
inrer Fêrbung ihrer Gltte oder Rauheit und ihrer gröBeren oder 
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siehe, so ist die Natur des Mondes derjenigen aller Sterne 
entgegengesetzt. Und wenn sie das ist, so ist es nicht anders 
mêglich, als daB schon in den Atormen ein Unterschied, hinsichtlich 
ihres Wesens, ihrer Dichtigkeit und ihres Leuchtens besteht, und 
wenn dem so ist, dann behaupten wir mit Entschiedenheit, daf die 
Gesamtheit der Mondatome sich nicht in ein und demselben 
Zustande befindet, ein Beweisgrund hiefûr besteht darin, daf der 
Mordkğrper, falls sich alle seine Partikeln in gleichem Zustande 
befknden, ein Licht besdBe, das sich in seiner Erscheirung in allen 
Teilen als gleich (miBig) zeigen mite, aber sein Licht verhãlt sich 
nicht an allen Stellen so, wegen der Spuren, die es beeinflussen, 
und von denen wir schon dartaten, daf sie nicht auBerhalb des 
Mondkûrpers liegen können, und auch kein Reflexionsbild 
darstellen. Da also diese Möglichkeiten nicht bestehen, so bleibt 
nur die Annahme, daê sie dem Mond selbst angehören, und so ist 
sein Leuchten nicht gleichmndBig an allen Stellen, vielmehr ist das 
Mondlicht an gewissen Stellen ganz verschieden von dem Lichte 
der übrigen, und wenn im Mondlichte eine solche Verschiedenheit 
besteht, so befinden sich nicht alle Teile des Mondes in ein und 
demselben Zustand, und so muB der Mondköğrper an den Stellen 
der Špuren ginzlich verschieden sein von dessen ibrigen Teilen, 
und zwar deshalb, weil deren Licht im Gegensatzt steht zu jenem 
der üibrigen Teile des Mondkğrpers. Wenn nun also der Mord sein 
Licht von der Sonne empfingt, so ist diese Aufnahrne von Licht flr 
den Mond mithin verschiedenartig, und dies bedeutet einen 
Unterschied in seiner Albedo. Nun aber empfšingt der Mond 
faktisch sein Licht von der Sonne, und die Lichtaufnahme ist von 
verschiedener Stirke, denn wenn sie gleichmdBig wire, so wire 
auch das Leuchten des Mondes an allen Stellen seiner Oberflãche 
das gleiche. Wenn aber seinem Lichte diese GleichmÃiBigkeit nicht 
zukommt, vielmehr die Spuren eine Verrminderung; des Leuchtens 
gegenüber den ûbrigen Teilen der Mondoberfltiche aufweisen, so 
ist eben das Aufnahmevermnšgen des Mondes für Licht kein 
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zwischen Voll- und Neumond aber westlich vom Mond. Und wenn 
die verdichtete Stelle sich gerade in der Mitte zwischen Sonne und 
Mond befindet, so bleibt diese Konstellation auch nur für eine 
kurze Zeitdauer bestehen, denn es bewegt der Epicykel die 
verdichtete Stelle, ebenso wie den Mond, im Kreise weiter: Sie tritt 
daher aus der Richtung zwischen Sonne und Mond heraus, und sie 
wird das eine Mal nördlich, das andere Mal südlich, ebenso östlich 
und westlich vom Monde stehen. Und falls die besagte Stelle 
einmal westlich, die Sonne aber östlich vom Monde steht, so liegt 
der Mond zum gröBten Teil der Zeit im Durchschnitt mit der 
Richtung zwischen Stelle und Sonne. Es wirft die Stelle alsdann 
keinen Schatten auf die Mondfliche, auBer zu ganz besonderen 
Zeiten, d. h. der Mond wire zum weitaus grûBten Teil der Zeit frei 
von Flecken, was mit dem tatsdchlichen Befund im Widerspruch 
steht, denn die Spur zeigt sich inımerdar an einer ganz bestimmten 
Stelle auf der Mondoberfltiche, und zwar in stets gleicher Figur und 
Gröfe, deshalb wird die Spur im Monde nicht durch eine 
verdichtete Stelle des Hirmmels verursacht. 

Und aus all dem, was wir bis jetzt dargelegt haben, geht das Iırige 
der von uns weiter vone erwdhnten Ansichten hervor. Und es ist 
ferner klar geworden, da® die Spuren nur im Mondkörper selbst 
ihre Ursache haben können, denn siehe, es ist evident, daf sie 
weder auBerhalb derselben sind, noch ein Reflexionsbilb darstellen. 
Deshalb verbleibt uns die Aufgabe, die wahre Natur dieser Spuren 
zu entschleiern, und so sagen wir also: 

Wahrlich, die Natur des Mondes ist verschieden von der aller. 
lbrigen Sterne, denn der Beweis dafûr ist, daf alle Sterne als 
Selbstleuchter, nicht durch erborgtes Sonnenlicht, Licht aussenden. 
Wir haben den Inhalt dieser Lehre deutlich dargelegt in unserem 
Buche: „Û ber das Licht der Sterne“ (maudû' fî adwã’ al-kawûkib). 
Und siehe, es sind die Sterne Selbstleuchter, ohne des Lichtes der 
Sonne zu bedûrfen. Aber der Mond leuchtet nicht aus eigener 
Kraft, sondern erst, nachdem ihn Sonnenlicht getroffen hat. Und 
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Und mit der Behauptung, da es am Himmel einzelne dunkile 
(nebulose) Stellen zwischen Mond und Sonne gebe,und daB das 
Sonnenlicht, wenn es auf den Mond falle, aus diesem Grunde auf 
der Mondîfliche verdunkelt sei, erwihnen wir nur eine leere 
Redeweise, denn wenn zwischen jener Stelle und dem Monde ein 
bestinmter Abstand wire, dann müûBte flr sie eine Parallaxe 
bestehen. Aber diese Ansicht ist ganz grundlos, ebenso wie die 
Behauptung, es handle sich um Dunst (Rauch). Wenn nun der 
Abstand dieser Stelle von Monde unbedeutend ist, so gibt es flr 
sie keine Parallaxe, wegen ihrer groBen Mondnthe, und wenn die 
Stelle gar in der Sphğre des Mondes und damit ganz nahe am 
Monde liegt, so ist zu erwidern: Wenn diese Stelle auf dem 
Epicykel des Mondes oder in der Sphiire liegt, die den Epicykel 
unschlieBt, ~ denr wahrlich der Epicykel, falls er sich nach der 
Drehung bewegt, die ihm eignet, ich meine in der Drehung rund um 
seinen Mittelpunkt, bewegt auch den Mond, und wenn sich dieser 
bewegt, so tritt er aus der Richtung heraus, die augenblicklich 
zwischen ihm und der Sonne statthat ~ so steht die Spur mit dem 
tatschlichen Befund irn Widerspruch, ich meine damit, daB der 
Mond innerhalb der in Betracht kommenden Zeit nicht frei von 
Spuren gefunden wird, wegen der zahlreichen dunklen Teile der 
den Epicykel umschlie Benden Sphtire. Und wenn sich diese Stelle 
mit ihren kompakten Teilen im Epicykel nahe am Monde findet, 
dann mu® sie in ein und derselben Richtung mit ihm sein, da er ja 
seinen Ort hinsichtlich des Epicykels nicht dndert, weil jeder Teil 
eines jeden Körpers seine Lage zu diesem Körper so lange 
beibehğlt, bis daf er bewegt wird und sich mit dem Körper reibt, 
aber es kommt nicht vor, da8 ein Körper sich an dem Epicykel 
reibt, oder da® die Stelle der Verdichtung im Epicykel sich indert. 
Und so wird diese Stelle immer in ein und derselben Richtung zu 
‘Mond und Sonne liegen. Und was die Stellung der Sonne zum 
Mond anbelangt, so kann diese östlich oder westlich sein, der Zeit 
nach steht die Sonne zwischen Neu- und Volimond östlich, 


Und in Ansehung der Behauptung, die Spur sei eine Vertiefung im 
Mondkörper, auf deren Grund beim Aufgang der Sonne auf dem 
Mond durch die Umgrenzung des Grabens Schatten falle, was wir 
oben schon ãhnlich ausgedrûckt hatten, nimlich, daf bei 
Opposition des Mondes mit der Sonne Licht auf den Grund des 
Grabens falle, so da der Schlagschatten, der vom Rande des 
Grabens nach der Tiefe falle, zur Zeit der Opposition verschwainde, 
und wenn ferner gesagt wird, daB der Mond zur Zeit der 
Opposition mit der Sonne gar nicht auf dem Ende eines 
Durchmessers, sondern abseits lãge inbezug auf das Ende des 
Durchnessers, der durch den Mittelpunkt der Sonne geht, so daB 
der Umfang des Grabens mit Notwerndigkeit auch zur Zeit der 
Opposition einen Schatten flr die Vertiefung verursacht, so haben 
wir nur nötig, zu dem Hinweis auf die Wirkung der 
hervorstehenden Rauheiten der Mondfldche noch Folgendes 
hinzuzufügen: Wenn der Mond nicht in genauer Opposition mit der 
Sonne steht, dann wird der Schatten des Grabenrandes 
notwendigerweise einem Wechsel unterworfen sein, es wird dieser 
Schatten ganz nahe der Opposition nicht derselbe sein, wie vor ihr, 
weil vor der Opposition kein Licht zum Grunde des Grabens 
dringt, wãhrend es bei der Opposition dorthin gelangt, so da in 
diesem Augenblick ein noch vorhandener Schatten um vieles 
kürzer sein wird als jener vor der Opposition. Mit einen Worte: 
Die Stellung des Mondes zur Sonne indert sich von Stunde zu 
Stunde, und so mite sich auch notwendigerweise die Form und 
GröBe der Spur von Stunde zu Stunde dndern, wie dasselbe auch 
hinsichtlich der Schatten hervorstehender HuBerer Gegenstdnde der 
Fall sein miüBte. .Aber der tatsachliche Befund steht im 
Widerspruch mit dieser SchluBfolgerung, denn die Form der Spur 
dndert sich nie, weder bei der Opposition, noch vor oder nach ihr. 
Also verdeckt die dunkle Spur im Monde weder eine 
Grabenfurchung, noch verdankt sie ihr Vorhandensein einer 
#uBerlichen Rauheit der Mondflğche. 
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und zeigt keine Veranderung: sie ist eine Triübung der Klarheit (des 
Mondes). Und wenn die Spur sich aus dem Grunde der Rauheit der 
Stelle als Spur zeigt, so ist das Licht in ihr geschwãcht, aber nicht 
bis zur Dunkelheit, wenn auch farblos. Aber der tatsichliche 
Befund steht hiermit im Widerspruch. Und wenn dem &o ist, wie 
eben ausgeflihrt wurde, so kann aus diesen Gründen die Spur nicht 
auf eine Rauheit in der Mondoberfliche zurUckgeführt werden. 
Und auf die Behauptung, die Spuren seien nichts anderes als die 
Wirkung der rauhen hervorragenden Teile, ist zu erwidern: Wenn 
die Sonne auf der Mondoberflache aufgeht, werden die 
hervorstehenden Teile seiner Oberfliche ihre Schatten auf 
benachbarte Stellen der Mondfliche werfen, und diese Erscheinung 
spielt sich in der Weise ab, wie wir es dartun: da der Mond 
nimlich nicht immer eine und dieselbe Stellung zur Sonne 
einnimmt, wie zur Zeit der Beobachtung, sondern diese stets fort 
indert, so würden sich, falls die Spuren die Folge der Schatten 
hervorstehender rauher Gebilde auf dem Monde wãren, und der 
Mond seine Stellung zur Sonne indert, auch alle die 
Schattenfiguren ãndern miüissen, aber es wird keinerlei 
Verdnderung im Verlauf der Zeiten beobachtet, vielmehr bleiben 
die Figuren immerdar von ein und dermselben Aussehen, auch 
selbst dann, wenn die Mondoberflãche zur Zeit der Opposition des 
Mondes und der Sonne von dieser ganz beleuchtet ist. Wenn es 
aber in der Mondoberfliche iufere Erhabenheiten gibt, so mu§ bei 
der Opposition des Mondes mit der Sonne Licht in die 
grabenartigen Vertiefungen ceindringen, die sich zwischen diesen 
Erhöhungen auf dem Monde finden, hingegen würden Schatten 
entstehen, falls der Mond in Sonnennahe wire, aber es bestitigt 
sich gerade das Gegenteil, indem die Spur sich immer gleich bleibt, 
und sowohl zur Zeit der Opposition von Sonne und Mond, als auch 
vor und nach ihr irnmer dasselbe Aussehen zeigt, welches ihr 
inhğrent ist. Also sind die Spuren auf dem Monde keineswegs die 
Schattenwirkung rauher Erhabenheiten der Monidoberfliche. 
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Licht“ (secundğres Licht), und das Licht, das an den giatten 
Körpern reflektiert wird, heiBt ganz analog ,„,erstes Licht“ {primtires 
Licht). Das zweite besteht mit dem ersten zusammen, wenn der 
glatte Körper es nach dem Gesichtssinn reflektiert. Und was das 
zweite Licht anbelangt, so ist es jenes Licht, das von der 
Oberfliche eines glatten Körpers ausgeht, und zwar geht Licht von 
jeden Punkte desselben aus, trifft den ihm gegenliberliegenden 
Gesichtssinn, und von ihm gesammelt, kornmt es dort zur Wirkung. 
Und das Licht, welches von den Oberflãchen der -rauhen Körper 
nach dem Auge gelangt, ist zweites Licht, Licht, das von jedem 
Lichtpunkte des rauhen Körpers ausgeht. Das Licht, welches von 
der Fliche eines glatten Körpers ins Auge gelangt, besitzt keine 
Kraft, denn die Fãhigkeit der Repulsion sitzt in dem glatten Körper 
selbst, ist nur eine Kraft in dem Sinne, wie wir es schon erwihnt 
haben. Und die verschwdchte Wirkung des Lichtes wird bei rauhen 
Körpern wahrgenommen, diese Schwichung gilt aber nicht von der 
Kraft der Zurlckstofung, die Schwiichung ist nur eine 
Verminderung der Kraft des zweiten Lichtes, das wahrgenommen 
wird. Im „Buch der Optik“ taten wir dar, da® das zweite Licht stets 
eine sehr bedeutende Reducierung des ersten Lichtes ist. Und es ist 
einleuchtend, daf das Licht, welches von der Mondoberfliche aus 
in das Auge gelangt, nur reflektiertes Licht ist, und es hat nicht die 
starke Wirkung, welche ihm auf der Mondoberfliche infolge ihrer 
Glitte zukommt, aber es ist auch kein Licht jener Geschwichtbeift, 
wie es an den Stellen der Spuren infolge ihrer Rauheit bermerkt 
wird, Ebenso kann man sagen: Das Licht, welches von der 
Oberflãche eines rauhen Körpers ins Auge gelangt, eines 
gewöhnlichen (unedlen) einfarbigen Kûörpers, dessen Farbe 
unvermischt und ohne Verschwachung (Yerdunklung) ist, zeigt 
keinen Unterschied von jenem der Spuren, vielmehr ist es diesem 
Licht ganz Bhnlich. Und die Spur im Monde ist immer von 
schwicherer Beleuchtung als die lbrige Mondflãche, und die 
Dunkelheit, die sich an ihr findet, bleibt sich immer #hnlich (gleich) 
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desto mehr unterscheidet sich sein Absorptionsvernögen von der 
eines rauhen Körpers, im Falle der erstere Licht reflektiert. Und 
wenn das Licht, welches wir an der Mondoberfliche wahrnehmen, 
nur reflektiertes Licht ist, so kënnte man behaupten, da die Stelle 
der Spur nichts anderes als eine Rauheit in der Mondflãche ist, die 
die Reflexion des Lichtes verhindert. Aber das Ûbrige der 
Mondoberflche ist glatt und reflektiert das Licht, und so kommt 
es, daB die Stelle der Spur eine verminderte Helligkeit aufweist. 
AufBerdern ist in unserem Buche: ,„ÛÜber das Licht des Mondes“ 
schon klar gemacht, da das Licht, welches vom Monde ausgeht, 
und das Licht, welches von der Oberfliche des Mondes In unser 
Auge gelangt, nichts anderes als reflektiertes Licht ist. Aber es ist 
nicht ganz correct zu behaupten, daB die Verminderung des Lichtes 
nur an der Stelle der Spur stattfinde, wegen der Rauheit dieser 
Stelle, sondern man kann auch sagen, daB sich doch auch Licht 
vorfinde, und zwar so, daB die glatten Körper, falls sie vom Licht 
getroffen werden, ein an ihrer Oberflãche sichtbar werdendes Licht 
besiiBen, welches sich in kriftiger Weise ausbreitet, kriftiger als 
. das Licht, das an den rauhen Flğichen wahrgenommen wird. Dies 
weist darauf hin, da® die glatten Kùrper in sttirkerem MaBe Licht 
aufzunehrnen befdhigt sind als die rauhen, und wir behaupten bei 
Erörterung dieser Ansicht: das Aufnahmevermögen flir Licht ist ein 
vermindertes anderes Licht, welches fûr das Sehen wirksam ist, 
und nur dieses Vernögen ist es, welches das Licht in den Körper 
entfacht, auf die Licht fiãllt. Aber das Licht, welches auf den 
Gesichtssinn wirkt, ausgehend von Körpem, auf die Licht fûillt, ist 
zweierlei Art: die eine ist reflektiertes Licht, die andere, wahrlich, 
beruht in der Natur und Eigenheit des Lichtes. In diesem Falle also 
entsteht es in einem massiven Körper, falls es von jedem Punkte 
desselben nach allen Punkten seines vis ã vis hinleuchtet. Wir 
haben diese Auffassung in gründlicher Art in unserem Buche: 
„Ûber die Optik“ (kitûb al-manêzir) dargelegt. Und jenes Licht, 
welches (wiederum) vor jedem Lichtpunkt ausgeht, heiBt ,„„zweites 
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getreten wûre, falls er vor der Sonne stand, und falls es eine 
geringe Transparenz giibe, da ja jede Transparenz das sichtbar 
ınacht, was hinter ihr leuchtet, vorausgesetzt, daB sie existiert, und 
wenn seine Transparenz wahrgenommen wird, dann muf hinter ihr 
eine Substanz sein, was nicht wahrgenommen wird, ist das, was 
hinter ihr liegt, man nimmt dessen Transparenz nicht wahr, wenn 
hinter ihr ein durchsichtiges Medium ist, es gibt dann keine 
Durchsichiigkeit und keine Spur, welche im Monde, d. h. innerhalb 
seines Kûrpers, im Zustand einer gewissen Transparenz wire. 

Die Hypothese, daB die Spur nichts anderes sei als die Rauheit 
jener Stelle, in der sie in der Oberflkche des Mondes ihren Sitz hat, 
wãhrend das Ûbrige seiner Fliche glatt ist, wird damit erliutert, 
daB man sagt: Der Mond empfingt das Licht von der Sonne, dabei 
erhalten die glatten Partien mehr Licht, als die hervorstehenden 
rauhen aufzunehmen vermögen. Aber diese Meinung widerspricht 
dem, was wir in unserem Buche: „,Ûber das Licht des Mondes“ 
(kitab fî dau’ al-qamar) dargelegt haben. Aus dieser Schrift geht 
nãmlich klar hervor, da der Mond, falls er vom Sonnenlicht 
getroffen wird, selbstleuchtend wird, da® aber das Licht, welches 
schwach von ihm ausgeht, nur leuchtet wie das Licht von Kûrpem, 
von denen kein Eigenlicht ausgeht, die indessen leuchten, weil sie 
glatt (reflektierend) sind, aber nicht, weil ihre Oberfliche Licht 
aussendet,. In diesem Falle nimlich geht von jedem Teil ihrer 
Oberfliche Licht aus, aber nicht deshalb, weil sie glatt 
(reflektierend) ist, sondern weil alle ihre Teile eigene Leuchtkraft 
besitzen. Dies ist der Begriff des Selbstleuchters bezûglich des 
Feuers, seiner Teile und der Teile lichttragender Körper. Die 
Rauheit sodann verhindert die Reflexion des Lichtes, nicht aber 
seine Absorption, denn die Unebenheit verschluckt das Licht in 
erster Linie, weil es, falls es einen rauhen Körper trifft, in dessen 
Falten und Poren eindringt, wihrend die Glitte des Körpers die 
Absorption verhindert. Hierfür gibt die Reflexion des Lichtes an 
glatten Körper einen deutlichen Beweis. Je glatter ein Körper ist, 
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reflektiert, und das Bild, das sich darbietet, ist wahrlich nur ein 
Ausschnitt (Blick) aus der Mitte der Flãche des Mondes. Aber 
wenn die Spur, welche sich im Monde zeigt, ein Reflexionsbild 
wãre, so mlBten wir das Bild zur Zeit des Zenitalstandes des 
Mondes in der Mitte seiner Oberflûche sehen, aber die Sache 
verhdlt sich nicht so: ich meine, daB die Spur zu anderen Zeiten 
nicht in der Mitte der Mondoberfliche gefunden wird. Also ist die 
Figur im Monde kein Reflexionsbild. 

Und auf die Ansicht, da§ die Spur im Mondkörper selbst liege, und 
daê sie durch eine geringe Transparenz desselben sichtbat werde, 
ist zu erwidern, daB sie bei Verfinsterung der Sonne an Stiirke 
abnehmen mûfBte. Eine Verfinsterung der Sonne ereignet sich nur 
bei der Stellung des Mondes zwischen Erde und Sonne, d. h. bei 
Verdeckung der Sonne durch den Mond, ist sie günzlich verdeckt, 
so ist ihre Verfinsterung eine totale, im anderen Falle eine partiale, 
und dies ist die klare Deutung der Erscheinung für die sinnliche 
Wahrnehmung, weil, falls die Sonne sich verfinstert und der 
Beobachter nach ihr blickt, er den Mondkûrper vor der Oberflache 
der Sonne findet, und wenn man dies erwêgt und beachtet, findet 
man es so, wie ich sagte, Und nicht hat der Beobachter den Blick 
zur Sonne erhoben (wegen der Strahlen?), wenn er aber eine Tasse 
gegen die verfinsterte Sonne halt, gieBt klares Wasser in dieselbe, 
wartet geduldig ab, bis es ruhig geworden ist, und blickt alsdann in 
das Wasser, wahrlich, so sieht er den Mond im Reflexionsbild und 
findet ihn in der Sonnenscheibe. Da die Sonne nur durch den Mond 
verfinstert werden kann, so ist die Gre der Verfinsterung 
verschieden, je nach seiner wechselnden Entfemung von der Erde, 
wegen seiner Parallaxe. 

Falls nun die Spur im Monde durch eine gewisse Transparenz des 
Mondkörpers sichtbar wüûrde, so mite das, was die Sonne resp. 
ihr Licht verdeckt, zur Zeit der Verfinsterung hinter dem Licht des 
Mondes sichtbar sein, und wenn nichts wahrgenommen worden İst, 
§o ist klar, da® die Transparenz des Mondes in Erscheinung 
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die Einfallsstelle des Reflexionstrahles ãndert und der Winkel 
zwischen dem Original- und Reflexionsstrah!l wiichst, und dies 
besonders, wenn sich der Mond der westlichen oder östlichen 
Horizont nãhert. In diesem Falle gelangen die Reflexionsstrahlen 
an Stellen, die auBerhalb der Erde liegen, da, falls der Mond dern 
Horizont nahe steht, die austretenden Strahlen zur Ebene des 
Gesichtsfeldes sehr stark geneigt sind, dasselbe auch von den 
Reflexionsstrahlen gilt, allerdings in einer Richtung, die 
entgegengesetzt zur Erde liegt, und deswegen fallen diese Strahlen 
notwendigerweise nicht zur Erde. Dies ist eine notwendige Folge 
der Stellung des Mondes in der Horizontnğhe in einer der beiden 
Himmelsrichtungen (Ost oder West). Falls sich aber auf dem 
Monde doch irgend etwas von Spur zeigt, so ist sie die Figur des 
Landes, der Meere, Gebirge oder eines anderen irdischen Gebildes, 
das sich in der Reflexion darstellt. 

Aber in Wahrheit ist es doch so, daB du die Spur, die seit Anbeginn 
auf dem Monde ist, immer an derselben Stelle des Mondes 
erblickst, gleichviel, ob er im Horizonte oder in der Mitte des 
Himmels steht, oder ob er sich in einer Zwischenstellung oder im 
Zenit befindet, und hğufig ist der Betrag (der Höhe), die er an 
Stellen am Himmel, an die er gelangt, erreicht, kleiner als die 
Summe der ınaximalen Sonnendeklination und Mondbreite 
zusammen. 

Und wahrlich, der Sehstrahl, welcler nach dem Mittelpunkt der 
Mondoberflãche gerichtet ist, also senkrecht auf derselben steht, 
wird in sich selbst reflektiert und kehrt somit ins Auge zurlck, und 
man erfaBt dutch ihn nichts von der Erdoberfliche. Andere 
Strahlen treffen die tbrigen Stellen der Mondoberfliche, die 
meisten von ihren werden nach Orten reflektiert, die auBerhalb der 
Erde liegen, und dies gilt auch von Strahlen, welche vom Rande 
des Mondes reflektiert werden, d. i. von Stellen, die weit ab vom 
Mondmittelpunkt liegen, und nur diejenigen aus der Mitte seiner 
Oberfliche und rund um sie herunı, werden nach der Erde 
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seine Parallaxe grÖBer, wie es z. B. zutrifft, wenn die Ursache der 
Spur eine Dunstmasse ist, die sich auf den Mond projiciert. Und es 
sei anfinglich nur eine Stelle vom Monde bedeckt. Falls sich der 
Mond in Horizontnğhe befindet, rêge jener Dunstfleck nicht in der 
Mitte zwischen Auge und Mond sein. Falls er aber gerade in der 
Mitte steht, so gibt es keine Stelle des Mondes, die der Beobachter 
zur Zeit gesehen'hiitte. Es wird der Mond in die Mitte des Himmels 
kommen oder schon in ihrer Nhe sein. Da sie also dann eine 
Parallaxe zeigen mliBte, kann die Ursache der Spur nicht in einer 
Substanz gesucht werden, die in der Mitte zwischen dem 
Beobachter und dem Monde nicht befindet. 

Und was die Reflexion anbetrifft, so ist sie das Bild, das sich dir in 
der Zurückwerfung darbietet, es eriübrigt sich eigentlich zu 
erwãhnen, da die Reflexion unter dem gleichen Winkel erfolgt, 
der zwischen dem Lichtstrahl und der spiegelnden Flğche 
vorhanden ist. Und werın dem so ist, so ergibt sich am Monde 
immer ein anderer (neuer) Reflexionswinkel, falls er seinen Ort 
dndert. Und stets, wenn der Mond aus der Mitte des Himmels 
herausgetreten ist, vergrÖBert sich der Winkel, dar sich stindig neu 
bildet zwischen dem primiren Strahl, der vom Auge nach dem 
Mond geht, und dem entsprechenden Reflexionsstrahl. Wenn 
dieser Winkel gro wird, so gelangt der reflektierte Strahl an 
(ganz) andere Stellen, und wenn solche Strahlen zur Erdoberfliche 
gelangen, so treffen sie dort auf verschiedene Stellen. Dabei kann 
der gesehene Fleck irn Monde die Figur (das Bild) der Meere oder 
Berge sein, und so mlûssen wir auf die Form der Flecken achten, 
weil die Gestalt der Gebirge und die Konturen der Meere in den 
verschiedenen Gegenden der Erde immer wieder eine andere ist. 
Aber man gewahrt zu den verschiedensten Zeiten keine 
Verinderung des Aussehens der Flecken (Zeichnungen) im Monde. 
Man mu indessen dies Verschiedenartige in ein und derselben 
Nacht und aus ein und derselben Blickrichtung beobachten, weil, 
sobald der Abstand des Mondes vom Zenit gréBer wird, sich auch 
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die Spur als der Schatten einer dunklen Himmelsstelle erkliiren 
wirde. 

Aber alle diese bis jetzt vorgetragenen Meinungen sind 
unzutreffend und daher wertlos, und wir schicken uns jetzt an, das 
Irrige all dieser Ansichten darzutun. Danach studieren wir die 
wahre Natur der Spuren. 

Was die Behauptungen anbetrifft, die a lêgen auBerhalb des 
Mondkörpers, oder daB sie von der Erde herrlhıten, oder gar, dab 
sie zwischen dem Gesichte des Beobachters und dem Monde 
lgen, so sind die Irrtüimer evident. Denn, wenn dem so wire, dann 
wirde keine Ûbereinstimmung sein zwischen der Lage der Spur 
auf der Mondfliche und den verschiedenen Stellen auf der Erde in 
ein und derselben Zeit, weil ein jeder Körper das Mittelding 
zwischen Augenschein und realer Tatsache darstellt. Wenn die 
Spur eine Parallaxe hat, so ist ihr Ort nur fixierbar, wenn man sie 
von der einen zur anderen Nacht von verschiedenen Stellen der 
Erde aus beobachtet, nur so wird man die Spur eindeutig auf der 
Mondflğche zu lokalisieren vermÖgen. Und wenn das vermittelnde 
Etwas dem Himmelsraum selbst angehört und nicht der Luft, 
jedoch so, da zwischen ihm und dem Mond eine Distanz besteht, 
da es sich ja nicht auf ihm selbst befindet, so ãndert sich scheinbar 
seine Lage auf dem Monde, falls man von verschiedenen Stellen 
der Erde danach visiert. Und es ist bemerkenswert, da der 
Abstand zweier Lagen der Spur sich dndern rıuB, wenn die 
Beobachtungsorte auf der Erde wechseln. Falls das verrmnittelnde 
Medium aber in der Luft lãge, und man visierte von zwei Stellen 
der Erde zu gleicher Zeit nach dem Monde, so mifte die 
Entfernung zwischen beiden (wahrgenommenen Orten der Spur) 
variieren. Erblickt man daher die Spur von einer der zwei irdischen 
Beobachtungsstellen aus in der Mitte des Mondes, so wird sie flr 
eine andere Stelle gar auBerhalb des Mondkörpers zu liegen 
kommen und somit unsichtbar sein. Liegt das zwischen Auge und 
reellem Bild befindliche Medium weiter ab von letzterem, so ist 
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Monde tindern wird. Aber auch diejenigen, welche sagen, daB die 
Spuren dem Mondkûrper selbst angehören, stimmen unter einander 
nicht tiberein,. Eine gewisse Zunft von ihnen sagt, dad dem Mond 
eine dünne transparente Schicht eigne, und falls der Beobachter 
seinen Blick zum Monde richte, sehe er das, was hinter ihr ist, und 
es vermische sich das Licht, welches dieser durchscheinenden 
Schicht zukomnmt, mit jener Art von Licht, die sich hinter dem 
Monde findet, und so gewahre rnan eine stdindige gegenseitige 
Behindğerung in der auf dem Monde herrschenden Fãrbung. Wieder 
andere sagen: es ist die Rauheit und Unebenheit an einer gewissen - 
Stelle die Ursache der Spur, wihrend der Mondkörper eigentlich 
glatt ist. Und wenn nun das Licht der Sonne auf ihm aufgeht, so 
empftingt die rauhe Stelle das Licht keineswegs in dermselben 
Grade, wie es die glatte Fliche aufnimmt, und so könnte man 
sagen, da§ der Ort, der eine Spur aufweist, derjenige einer 
hervorstehenden Unebenheit ist. Falls sie vom Licht der 
aufgehenden Sonne getroffen wird, so werfen die unebenen Teile 
Schatten auf die benachbarten Stellen der Mondoberfliche. Die 
Schattenstellen erscheinen dunkel, und die Spuren, die im Monde 
sichtbar sind, wiren demnach die Schatten hervorragender 
Unebenheiten. Auch wiğre denkbar, daB sich im Mondkörper 
grabenartige Vertiefungen befãnden, und falls auf sie das Licht der 
Sonne fAIlt, so wirft der HuBere Rand derselben seinen Schatten auf 
das Innere der Vertiefung, hiernach könnte man die Zeichen im 
Antlitz des Mondes als Schatten des Umfanges nach den 
Vertiefungen deuten. Ferner wiire denkbar, da es am Himmel eine 
oder mehrere Stellen gibt, an denen eine gewisse Verdunkelung 
herrscht, so wie wenn in einem Hofraum etwas Dunkelheit ist, falls 
er nicht im Lichte liegt. Und so ist dann in der rãumlichen 
Umgebung dieser Stellen kein Licht, und deshalb sind sie 
umsichtbar. Und ein solcher Ort liege zwischen Sonne und Mond. 
Wenn nun das Licht der Sonne auf den Mond fHllt, so wirft aus 
diesem Grunde jener Ort Schatten auf die Mondfldche, so da8 sich 
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Wenn man diese Zeichen der Oberfldche aufmerksam betrachtet 
und beobachtet, so findet man sie immerfort von derselben 
Beschaffenheit, und keinerlei Veriinderung zeigt sich an ihnen, 
weder an ihrer Figur, noch an ihrer Lage und GröBe ader 
hinsichtlich ihrer dunklen Art. Aberglğubische und nicht ernst zu 
nehmende Menschen haben ihre eigene und abweichende Meinung 
darlUber. Gewisse Leute halten dafür, da die Spuren dem 
Mondkörper selbst angehöûren, andere glauben, dağ sie sich 
auBerhalb desselben, nimlich zwischen denî Mondkörper und dem 
Gesicht des Beobachters, befdnden, wieder andere glauben, dab 
sich ihnen ein umgekehrtes Bild darbiete, weil die Mondoberflãche 
glatt und reflektierend sei. Wenn nğnich der Beobachter den Blick 
nach ihr richtet, wird sein Sehstrahl von der Mondflãche nach der 
Erde reflektiert, gerade so, wie er von spiegelnden Fldchen 
zurüickgeworfen wird, und es zeigt sich ihm das Bild der Erde oder 
ein Teil derselben. So gibt es denn auch Leute, die behaupten, da 
sie die Figur der irdischen Meere im Spiegelbilde erblicken 
wiürden, andere sagen, es seien die Spuren die Bilder der Berge 
und Gebirge unserer Erde, wieder andere glauben, das Gesehene 
sei eine Figur, die von den auf die Erde fallenden 
Reflektionsstrahlen aus ihr ausgeschnitten würde. 

Was jene anbelangt, die meinen, die Spuren seien ein zwischen 
dem Mond und dem irdischen Beobachter liegendes Etwas, so ist 
ihnen zu erwidern, daB sie sich darauf versteifen, der Mond ziehe 
von der Erde her Dünste an sich, hebe sie zu höchster Höhe ermıpor 
und verknlipfe sie fest mit sich. Dabei wird der Anfang eine einzige 
kleine Stelle am unteren Ende des Mondes sein, weshalb sich 
weder ihr Aussehen, noch ihre GréBe, noch ihre Lage auf dem 
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Über die Natur der Spuren (Flecken), die man auf der 
Oberfliche des Mondes sieht, 
von Ibn ‘Ali al-Hasan ibn al-Hasan ibn al-Haitham 
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de Ja lumière dans cet endroit est due ã la faiblesse de la force 
réceptrice de la lumière, et la faiblesse de celle-ci ã augmentation 
du degré de opacité de cet endroit par rapport a celle du reste de 
la surface lunaire. Voila ce que nous avons cherché ù démontrer 
par cette recherche. 


Ainsi prend fin cette recherche menée par Al-Hassan Ibn Al- 
Haitham sur les {races apparaissant sur la face de la lune, par 
la grãce d’Allah, seigneur de "univers. Puisse Allah accorder 

bênédictions et paix au prophète Muhammad et ã ses 
cormpafgnous. 
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son éclipse, surtout totale, et lors de l1" éclipse totale du soleil; cette 
couleur est sombre et ressemble ã du noir teinté de rouge. 
D’ailleurs ã prendre en considération 1"état de la lune au moment 
de son éclipse, sa couleur se révèlera de la manière que nous avons 
signalée. 


En outre, la rondeur de la lune apparaît lors de la deuxièrme et 
troisième nuits du mois, ainsi que la clarté de son pourtour. Mais 
son corps reste sombre au milieu, car sa couleur propre est sombre. 
La lumière qui y apparaît, le plus souvent, est celle tirée du soleil 
lors de son lever sur elle. Cette lıumiêre originaire du soleil est très 
puissante, comme I’est la force de réception de la lumière sur la 
lune comparativement aux planètes terrestres. En raison de la 
puissance excessive de cette lurrière dont est doté cet astre, la 
couleur sombre, qui lui est propre, semble plus ou moins estompée. 
Pourtant, la couleur de la lune a révélé la lumière qu’ elle reçoit; et 
sans J’ opacité de cette couleur, la luriêre lunaire aurait été plus 
puissante qu’elle ne Test; état dont témoignent les différentes 
couleurs prises par les planêtes terrestres quand la lumière solaire 
se lève sur elles. 


Comme la lumière se manifestant dans les lieux des traces est 
faible, et de puissance inférieure ù celle qui domine dans le reste du 
corps lunaire, il est logique que la couleur s’assombrisse dans ces 
lieux. Mais comme la lumière dans ces lieux nest pas, tout de 
même, extrêmement faible, il est compréhensible que la couleur y 
apparaisse d’ une manière plus ou moins discrête. 


Les traces apparaissant donc sur la face de la lune ne sont que sa 
couleur même, mêlée ù la lumière qui y règne. Elles ne sont 
apparues 2 cet endroit, ã l’exception du reste de la surface lunaire, 
que parce que la lumière y est plus faible qu’ ailleurs. La faiblesse 
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de la non identité des deux forces de réception et de transmission 
de la lumière, preuve corroborée par ce que nous avons déjd 
avancé, ù savoir que la force de réception de la lumiêre est autre 
que sa force de transmission existant dans les corps transparents. 


Il sest avéré donc que la lune reçoit la lumiêre d’ une maniêre 
différente, car certaines parties de son corps la reçoivent 
conıplèêtement et û’ autres, les lieux des traces, incomplèêtement, et 
ce pour J’ existence d’un obstacle ernpêchant sa réception totale. 
Si, ainsi, la force réceptrice de la lumière existe dans tout le corps 
de la lune et si la région des traces reçoit une faible lumière, c”est 
certainement pour l’existence dun obstacle qui nest autre que 
'opacité. Aussi peut-on dire que plus l’opacité est forte, plus la 
force réceptrice de la lumière est faible. Donc, la faiblesse de ia 
force de réception de la lumière dans la région des traces 
s’explique par la forte densité ou opacité qui s°y tiouve présente. 


Les lieux des traces n'acceptent, donc, pas la lumière 
complètement pour des raisons d’opacité. Or, si 1'on admet que 
tout le corps de la lune est opaque, c’est que l’opacité sur ces lieux 
est plus forte que dans toutes les autres parties de la lune. C’est ce 
surplus d’opacité qui empêche ainsi ces lieux de recevoir 
cornplètement la lumière, et c’ est la raison pour laquelle la force de 
réception de la lumière en eux est plus faible qu’ailleurs. Voilû ce 
que nous avons voulu déEmontrer par notre recherche. 


II s’est avéré aussi que tout corps coloré en s"exposant ù une 
forte lumiète paraît plus clair ou tirant sur le clair- et plus 
lumineux, mais plus foncé et moing lumineux en s* exposant ù une 
faible lumière.La raison en est que toute lumière perçue par le 
regard dans un corps coloré est perçue mêlée ù la lumière propre 
de ce corps. Or, la lune a sa couleur spécifique qui apparaît lors de 
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aucune opacité. L’opacité est, en effet, le support de la forme de la 
couleur, et celle-ci en est la parure. L’opacité est, pour ainsi dire, 
le hylé de la couleur, vu que l’opacité et la couleur sont comme le 
hylé et la forme réunis ã jamais et n’existant nullement séparés 
pour les sens. 


Si, par ailleurs, l'opacité ou la densité est le hylé de la forme de 
la couleur, son intensité augmentera I'obscurité de la couleur 
foncée et diminuera la clarté de la couleur claire. De même, 
I’ intensification des couleurs foncées et la diminution de la clarté 
des couleurs claires éclipsent la lumière des corps lumineux vu que 
l’opacitê incluse dans ces derniers corps éclipse leur lumière. 
Ainsi, si l'opacité éclipse la lumière des corps lumineux, on peut la 
considérer comme un principe d’affaiblissement constant de la 
force réceptrice de la lumière. 


Par conséquent, lI"opacité est un obstacle qui empêche les corps 
de recevoir la lumière en admettant qu’ils possèdent déja cette 
force capable de la recevoir. Quant aux corps opaques, ils peuvent 
conserver et manifester la lumière pour la raison que la force 
réceptrice en eux est supérieure ã la force d’ernpêchement. Celle- 
ci diffère selcn le degré d’ intensification ou d’affaiblissement de 
1’ opacité. Ainsi, si la force réceptrice de la lumière est égale dans 
les corps opaques et l'opacité y est inégale, l'’empêchement sera 
plus fort dans les corps plus de:nses. De la sorte, la lumière se 
répandant dans les corps les plus denses sera la plus faible. 


Après tous ces éclaircissements, revenons ã la situation de la 
lune. Celle-ci reçoit sa lumière du soleil et ne comprend aucune 
transparence. Elle possêde donc la force réceptrice de la lumière, 
mais non la force de transmission. D’ailleurs, sa réception de la 
lumière, avec son manque de transparence, est la preuve évidente 
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lumière par tous les corps, comme ã sa transmission par les corps 
transparents. L'opacité est donc le seul obstacle devant 1’ accès de 
la lumiêre aux corps. 


En plus, nous trouvons que les corps reçoivent différemment la 
lumière, car le corps blanc reçoit beaucoup plus de lumière que le 
corps noir. Les corps colorés reçoivent aussi de maniêre différente 
la lumière en fonction de leurs couleurs. En effet, plus les corps 
sont foncés, plus leur réception de la lumière est faible, et plus 
faible encore si les lumières se levant sur les corps colorés étaient 
de puissance égale. En outre, si une forte lumière se lève sur un 
corps coloré, sa couleur apparaîtra claire -ou tirant sur le clair- et la 
lumière qui sy manifeste sera assez puissante; et s’il est, par 
contre, éclairé par une faible lumiêre, sa couleur sera plus foncée et 
sa lumiğre assez faible. La raison en est que chaque lumière, saisie 
par la vue dans un corps coloré, est perçue mêlangée avec la 
couleur de ce corps. Ainsi la forme de la couleur manifeste la 
lumiêre, et la forme de la lumière réduit la couleur, phénomêène que 
nous avons démontré clairement dans notre livre sur L’ optique. 


La couleur est inhérente û l’opacité -qui est le contraire de la 
transparence-, et il ny a pas de couleur sans opacité, En effet, les 
corps complêtement transparents n’ont pas de couleur. Nous ne 
disons pas que la couleur est l[’opacité, car Il y a des corps ù forte 
opacité et d'une couleur très pııre -comme les pierres blanches- 
comıme il y a des corps foncés ou opaques corportant une certaine 
transparence- comme 1’ agate, lI’ émeraude et Cd’ autres pierres du 
même genre. 


La forme de la couleur n’est pas celle de Fopacité, mais la 
couleur nexiste que dans un corps opaque ou partiellement 
opuıque. Elle nexiste nullement dans ün corps transparent et sans 
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ailleurs, les corps transparents conservent une lumiêre qu’ils ont 
reçue par transmission, la force de conservation elle-même dans 
ces corps et dans J’air, reste celle de I’ opacité. Pourtant, cette force 
de conservation n’est autre que la force réceptrice des corps 
transparents, car la conservation requiert la réception. Tout corps 
transparent comporte ainsi une force de réception et une force de 
transmission, mais les deux sont distinctes; et tout corps opaque, 
sans aucune part de transparence, ne peut recevoir de lumière en 
lui. La preuve en est que si le corps opaque, sur la surface duquel 
se lêve et se fixe la lumière, est intersecté du cûté opposé 2 la 
lumière, le point d’ intersection sera privé de lumiêre. En cas 
d’'intersection d’un corps transparent, la lumière sera présente au 
point intersecté. 


En outre, tout corps opaque comporte ù sa surface une force 
réceptrice de la lumière. Or, si tout corps transparent reçoit la 
lurniêre dans toutes ses parties, et si tout corps opaque ne lg reçoit 
et ne la conserve qu’ã la surface, tout corps sera ainsi capable de 
recevoir la lumière. 


Par conséquent, tout corps possédant cette force réceptrice de la 
lumière la reçoit ù moins qu’elle ne soit interceptée par une 
opacité, car seule I'opacité€ constitue un obstacle devant la 
réception de la lumière ã Pintérieur d’un corps. 


Si, par ailleurs, la lumiêre n’atteint pas la surface dun corps, 
cٌ’est que, probablement, ce corps est séparé de la lumière par un 
écran d’opacité, car "opacité constitue un obstacle ù la réception 
de la lumière. Si, en outre, tout corps atteint par la lumière possède 
la forcs de la recevoir et de la conserver, et si les corps, auxquels 
elle ne parvient pas, en sont privés pour une raison d’opacité, nous 
pouvons dire que I’opacité est un obstacle û la réception de la 


45 


de la cause qui provoque les traces. En outre, les différences de 
degré de cette force sont dues aux diftérences de qualité des parties 
constitutives du corps de la lune. 


Il nous reste èã rechercher la cause de la faiblesse de la force 
réceptrice dans la région des traces comparativement ã celle qui 
existe dans le reste du corps de la lune, cause qui nest que la 
différence de qualité caractérisant cette partie affectée par les 
traces. 


Nous pouvons dire que chaque corps transparent a le pouvoir de 
recevoir et de transmettre la lumière ù tout corps placé derriêre lui 
et que chaque corps opaque ne peut transmettre la lumière au-delã. 


Nous disons que la force réceptrice de la lumière est autre que la 
transparence. La preuve en est que le corps transparent reçoit İa 
lumière, la conserve (sen pénètre) dune manière constante ou 
fixe, et la transmet aussi. Mais la conservation ou fixation n’est 
pas la transmission (pénétration). Les deux forces sont, en effet, 
opposées; car la conservation de la lumière par le corps transparent 
na pas le même sens que sa transmission. 


Or, il est clair que le sens de la transmission est relié Aã la 
transparence, et celui de la conservation (fixation) ù Popacité. 
Pour ce qui est de la conservation de la lumière par les corps 
transparents, nous en avons déja parlé dans notre livre sur 
L’optique ã propos des propriétés de la lumière. Nous y avons 
démontré que la lumière traverse Pair et les corps transparents. 
Pourtant chaque point dun corps transparent traversé de lumière 
transmet une seconde lurmiêre ã tout point opposé. Or, si la lumière 
traverse seulement les corps transparents et ne s'y conserve pas, il 
ny aurait pas eu de lumière seconde transmise par eux. Si, par 


fonction de leur différence de couleur, de leur caractêre poli ou 
rugueux et de la force ou de la faiblesse de leur opacité. De même 
les différents corps transparents, comportant une part d’opacité, 
reflêtent la lumière de différentes manières en fonction de leur 
couleur, de leur densité, et de leur caractère rugueux ou poli. Quant 
aux corps similaires dans toutes les conditions possibles, ils 
reflètent la lumière, ã laquelle ils s"exposent, d'une manière 
identique ã l'encontre des corps différents dans leurs couleurs, leur 
densité, et leur caractère ruıgueux ou poli. Par conséquent, tous les 
corps possèdent une force de réception et de réflexion de la 
lumière: les corps similaires d’ une manière semblable, et les corps 
dissemblables d’ une manière différente, et ce au niveau de toutes 
leurs parties constitutives. 


Vu ce qui précêèêde, il s’avère que la lune détient une force 
réceptrice de la lumière et que celle-ci lui provient du soleil. Or, si 
cette lumière, qui s*y manifeste, reste constante et fixe ã sa surface, 
cela prouve [existence de cette force lumineuse. Mais, il s’est 
avéré aussi que cette force n’est pas égale dû elle-même dans les 
différentes parties de la lune, étant donné que l'irnage de la lumière 
ne s'y manifeste pas toujours de la même maniêre. 


Si, par ailleurs, les corps ne reçoivent la lumiêre que grûce ã cette 
force réceptrice, la force ou la faiblesse de la lumière dépendra de 
"augmentation ou de la réduction de cette force, Donc, les 
différences de degré dans la lumière de la lune sont dues aux 
différences de degré de cette force dans le corps de cet astre. 


Ces données étant ce qu’elles sont, essence de la cause, qui 
empêche la partie affectée par les traces de recevoir pleinement la 
lumiêre, réside dans la faiblesse de la force réceptrice de la lumière 
relativement 2 sa puissance dans les autres parties. Tel est le sens 
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autres parties. Cest pourquoi aussi la lumière y est différente. 


Si, en outre, la lue reçoit différemment 1a lumière solaire étant 
elle-même non productrice de lumière, il est évident que cette 
lurıière ne peut être similaire sur tout le corps de l’astre et que la 
région des traces en reçoit moins que les autres parties. 


Cette espêce de différence, qui fait que la zone des traces est 
différente du restant du corps de la lune, est dans un sens un 
obstacle devant la réception complète de la lumière. Or, si cela est 
vrai, la nature ou I'esserce des traces sera ]’existence dune 
obscurité dans le corps de la lune, et ce, pour la simple raison que 
la zone des traces ne reçoit pas pleinement la lumière solaire. II] 
nous reste maintenant ã chercher le sens de la cause qui empêche la 
zone affectée par les traces de recevoir une pleine lumière. 


Nous pouvons dire que chaque corps transparent est récepteur 
aussi bien que conducteur de la lumière, et que tout corps opaque 
est rêcepteur mais non conducteur de la lumière. La preuve que le 
corps transparent est récepteur de la lumière, cٌ"est la pénétration 
de celle-ci en lui, car sil ne était pas, la lumière ne l’ aurait pas 
traversé : principe évident, donc acceptable, 


La preuve que le corps opaque est récepteur de la lunière, c’est 
IPapparition et la fixation de celle-ci ù sa surface. Š’il ne 1’ était 
pas, la lumière ne se serait ni fixée, ni manifestée A sa surface. Erı 
outre, chaque corps comporte une part de transparence et une part 
d’opacité comme le verre, eau et les pierres transparentes. Si ces 
corps sont exposés Aã la lumière, celle-ci les pénèêtre et s’y 
manifeste dune certaine manière. Ils sont donc récepteurs de la 
Iumière des deux cûtés. Les corps opaques reflètent, aussi, la 
lumière ã laquelle ils sont exposés de différentes manières, et ce en 
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effet, ã même le corps de la lune. Elles ne sont pas, non plus, 
effet de causes extérieures ã cet astre, ni une image obtenue par 
réflexion. 

Il nous reste maintenant ã éclaircir la nature de ces traces. 


Nous affirmons que la substance de la lune diffère de la substance 
de toutes les autres planêtes. La preuve en est que toutes les autres 
planêtes sont lumineuses par elles-ımêmes, non par la lumière du 
lever du soleil sur elles. Nous avons expliqué clairement ce sens 
dans notre livre sur “Les lurnièêres des planètes”. Or, si les planètes 
sont lumineuses par elles-mêmes sans recours ù la lumière solaire, 
et si la lune est lumineuse par elle-même après le lever du soleil sur 
elle, la substance de la lune est donc différente de celle des autres 
planêtes. 


Si, par ailleurs, la substances de la lune est différente de celle de 
toutes les autres planêtes, il ı’est pas impossible que ses parties 
constitutives diffêrent entre elles, soit quant ù leur substance, soit 
quant û leur densité, soit quant ã leur luminosité. Si cela est ainsi, 
nous pouvons affirmer que le corps de la lune n’est pas constitué 
de parties similaires, Car si ses parties Uétaient, elles n’auraient 
pas manifesté cette différence de luminosité que nous constatons. 
Toutefois, cette différence ou dissemblance na rien û voir avec les 
traces qui sy manifestent; car comme nous l"avons démontré- 
celles-ci ne sont ni le produit dun phénomêne extérieur û la lune, 
ni effet d’ une réflexion. Elles sont, en réalité, adhérentes au corps 
même de la lune. Si cette constatation est vraie, la lumière de la 
lune ne peut être similaire dans ses différentes parties et si elle 
nest pas similaire, le corps de la lune ne peut connaître les même 
conditions dans ses différentes parties. Donc, le site des traces sur 
le corps de la lune est diffêrent dune certaine manière du reste des 
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est ã proximité de la lune, il serait orienté d’ un cêté seulement de la 
lune, vu que sa position est invariable comme tous les corps placés 
dans I’épicycle qui n'admet aucune infraction ã ses lois. Par 
conséquent, la position du secteur opaque dans I’ épicycle ne peut 
changer comme celle de la lune également. Aussi, cette densité ne 
se trouve-t-elle que dun seul cêté de la lune. Pour ce qui est du 
soleil, il ne peut être qu’ au couchant de la lune ou ã son levant : 
depuis le début du mois jusqu’a la pleine lune, il est ã son 
couchant, et depuis la pleine lune jusqu’d la fin du mois ã son 
levant. Entre-temps, [épicycle aurait mû, depuis le début du mois 
jusqu’d la pleine lune, la lune d’ un cêté vers Fautre. Ainsi, si le 
soleil et la lune, y compris le secteur opaque, occupent une position 
moyenne entre eux, ce secteur ne peut se maintenir dans sa position 
que peu de temps avant de s’écarter du zénith séparant le soleil de 
la lune, tantût vers le nord, tantêt vers le sud; tanêt vers l'est de la 
lune avec le soleil ã son couchant, et tantöt vers l"ouıest de la lune 
avec le soleil ã son levant. De la sorte, la lune entre, la plupart du 
temps, en intersection avec le zénith situé entre la partie dense et le 
soleil, ce qui empêchera cette partie de projeter ses ombres -sauf 
pour une période de temps déterminée- sur la surface de la lune qui 
en serait, par ailleurs, dépourvue la majorité du temps. Il] en résulte 
que les traces doivent être présentes pour quelque temps sur la 
lune, et absentes la plupart du temps, ce qui est complèternent 
opposé û la réalité. En effet, les traces ont toujours existé sur la 
surface de la lune, ou, au moins, en une partie déterminée d’elle, 
dune nıaniêre fixe et en quantité invariable, Ces traces ne peuvent 
donc être justifiées par la présence dune zone opaque dans Je ciel. 


Il appert ainsi, de tout ce que nous avons démontré, que les idées 
avancées ã propos des traces sont erronées, Celles-ci existent, en 
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cette position. En effet, "ombre ne peut parvenir, avant Ja position 
de la lune face au soleil, au fond de la partie concave, comme elle 
le ferait après. Or, si ce que je dis est vrai, il en résulte qu’ en cas 
de concavité, ombre du périmètre lors du passage de la lune en 
face du soleil doit être beaucoup moins étendue qu’ avant. Dans 
I'ensemble, la position de la lune relativement au soleil change 
constamment dune heure ã l'autre, dJ’ où la nécessité pour les 
traces de changer d’ aspect et de grandeur également. Le même cas 
doit s”appliquer aux traces des zones accidentées. Mais la réalité 
est différente, car l"aspect des traces ne change, ni lors de la 
position de la lune ù 'opposé du soleil, ni avant, ni après. Ces 
traces ne sont donc ni le produit de I'ormbre d’une concavité, ni 
celui qune rugosité du relief. 


Quant au point de vue de ceux qui prétendent qu’il y a dans le 
ciel un secteur plus ou moins opaque et qui, placé entre le soleil et 
la lune, projetterait ses ombres sur la lune au moment du lever du 
soleil, il s’avère également faux. Car s'il y a entre ce secteur et la 
lune une distance déterminée, son aspect serait certainement 
différent. L’ idée selon laquelle ce secteur est constitué de vapeurs 
est également erronée. Il est faux aussi de dire que si ce secteur est 
placée ã une distance liımitée de la lune, et que s’il ne change pas 
d’aspect vu sa proximité d’elle, il serait alors dans son orbite. En 
réalité, ce secteur doit être soit dans l'épicycle de la lune, soit ã sa 
périphérie. S’il est û la périphérie, l1’ é&picycle, mû par son propre 
mouvement autour de son centre, va mouvoir la lune, qui sortirait 
ainsi de sa nouvelle position au zénith du soleil, ce qui dissiperait 
les traces vues sur la lune. Mais il n'en est pas ainsLl La lune 
n'est, en effet, û auxun moment dépourvue de traces pour 
1"existence d'un secteur dense dans son épicycle. Or, si ce secteur 
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L’aspect général des traces aurait changé également, mais on n’a 
jamais vu changer l' aspect des traces puisqu’il a toujours été fixe, 
En plus, quard la lune se trouve ã l’opposé du soleil, sa face 
illuminêe est complètenent orientée vers lui. Or, si la lune comptait 
une partie accidentée, sa lumière aurait été largement perturbée ù 
I'instar des perturbations ayant provoqué I" assombrissement des 
traces au moment du passage de la lune près du soleil. Mais la 
réalité en est différente, car les traces ne changent nullement 
d’”aspect ni avant ni après la mise en position de la lune ù I'opposé 
du soleil. Les traces ne sont pas donc dues ã ure rugosité existant 
sur la surface de la lune. 


Quant ã "idée que les traces sont une sorte de concavité dans le 
sol lunaire, concavité dont le périmètre projette, au moment du 
lever du soleil, son ombre A I’intérieur, elle est réfutée par les 
mêmes arguments avancés ã propos de la partie accidentée. La 
raison en est que si la lune se trouve ù 1’ opposé du soleil, la lumière 
solaire parviendra au fond de la zone concave et dissipera [’ombre 
supposée ã son périmêtre au moment où la lune est ù proximité du 
soleil. 


Ãu cas oll Pon dirait que la position de la lune û I'opposé du 
soleil nest pas tout ù fait effective dans la mesure où les deux 
corps célestes ne sont pas placés aux points extrêmes du même 
diamêtre, et que la lune est plutêt inclinée par rapport au point qui 
passe par le centre du soleil, ce qui rend concevable la présence de 
I'ombre sur le pêrimètre de la zone concave; je donnerais les 
réponses suivantes, réponses valables aussi pour le cas des zones 
accidentées : si I’inclinaison de la lune lors de sa position en face 
du soleil doit être accompagnée d’ombre sur le périmètre de la 
zone concave, cette ombre ne peut rester la même avant et après 
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mais aux raisons que nous venons de mentionner,. Quant ã la 
faiblesse de la lurnièêre que l’on perçoit dans les corps rugueux, elle 
n'est pas due ù la force d’illumination, mais au manque de 
puissance de la seconde lumière parvenant ã nos regards. Nous 
avons, d'ailleurs démontré, dans notre traité sur “1’Optique” (Al 
Manazer), que la seconde lumière est toujours plus faible que la 
première. Il a été démontré, aussi, que la lumière perçue par la vue 
sur İa surface de la lune n’est en rien un effet de 1a réflexion. En 
effet, la force de la lumière, perçue sur la lune, nest pas due ã la 
nature polie de sa surface, ni sa faiblesse ã sa rugosité. En plus, la 
lumiêre perçue ã la surface dun corps rugueux, si ce dernier est 
dune couleur unie et pure, ne comporte ni obscurité, ni différence 
de degré; elle est plutêt d’ une luminosité égale. Quant aux traces 
situées sur la lune, elles sont presque toujours éclairées, même en 
I'absence de lumière sur le reste de la surface lunaire, et 
comportent, pourtant, une certaine obscurité fixe ã Pinstar dune 
tache sur un fond pur. Si donc ces traces sont dues ù la rugosité de 
İeur site sur la lune, elles seraient faiblement éclairées, mais ne 
comporteraient ni obscurité, ni couleur. La réalité en est, pourtant, 
différente, Par conséquent, les traces existant sur la lune ne peuvent 
être attribuées ã une rugosité de sa surface, quant ã I'idée que les 
traces sont dues ã la rugosité des parties saillantes ou accidentées 
de la surface lunaire, et que, au moment du lever du soleil sur la 
lune, elles projetteraient leurs ombres aux alentours et sur les 
intervalles situés entre eux, ne tient pas non plus devant ce que 
nous allons mentionner. En effet, la position de la lune nest pas 
fixe relativement au soleil, car plus elle s"en éloigne plus sa 
position change. Or, si les traces étaient I"ornbre des parties 
saillantes de la lune, elles auraient changé leur position avec 
chaque changement de position de la lune par rapport gu soleil. 
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lune et qui est perçue par les yeux n’a rien ã voir avec la réflexion; 
et, partant, il est faux de dire que le manque de lumière sur les lieux 
des traces est dû au phénomène de rugosité. 


Si l'on avance que la réalité témoigne plutêt du fait que les corps 
polis rendent une lumière beaucoup plus éclatante que celle que 
Ion voit sur la surface des corps rugueux, —ce qui fournirait la 
preuve que les corps polis reçoivent mieux la lumière que les corps 
rugueux~, nous répondons que la force d’ illumination est autre que 
la lumière qui parvient ù nos yeux. c'est cette force qui a diffusé la 
lumière dans le corps sur lequel elle se lève, tandis que la lumière, 
qui arrive ù nos regards depuis les corps sur lesquels elle se lève, 
est de deux sortes : une est produite par réflexion et I" autre est 
lumineuse par nature. 


Une des propriétés de la lumière, diffusée dans un corps opaque, 
est de se lever sur chacun de ses points en allant d"un point ã son 
opposé, ce que nous avons exposé en détail dans notre Jivre sur 
“I"Optique” (Al Manazer). Nous appelons donc lumière seconde 
celle qui jaillit de chaque point lumineux et lumière première, 
proprement dite, et lumière seconde ã la fois celle qui se réfléchit 
sur les corps polis. Pour la première Tumière, le corps poli lui 
résiste et la réfléchit vers le regard de l'observateur. Quant ã la 
seconde, elle jaillit, en fait, de chaque point de la lumière déjù 
levée sur le corps poli pour se diriger vers I’ observateur. Ainsi les 
deux ]umiêres se rencontrent renforcées dans le regard de ce 
dernier. Par rapport ã la lumière qui parvient ã la vue ã partir des 
corps rugueux cٌ’est la seconde seulement, c’est-ù-dire celle qui 
jaillit en deuxiême iieu de chaque point de la lumière diffusée en 
eux. La force, donc, de la lumière saisie par la vue en provenance 
des corps polis nest pas due ã une force inhérente ã ces corps, 
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Pour ceux qui voient dans les traces une certaine aspérité 
apparaissant sur leur emplacement par rapport au reste de la 
surface polie de la lune, ils croient que la lune reçoit sa lumiêre du 
soleil et que les parties polies en reçoivent plus que les parties 
rugueuses. Mais nous avons déjã réfuté ce point de vue par des 
preuves fournies dans notre précédent traité sur “La lumière de la 
lune”. 


Nous avons déêmontré que la lune devient, avec le lever du soleil, 
lurnineuse par elle-même, et que la lumière qu’elle irradie est 
identique ã la lumière diffusé&e par tous les corps lumineux en eux- 
mêmes, et non parce que leur surface est polie. La lumière de la 
lune jaillit de chaque partie d’elle par la force d’ illumination 
qu’elle contient en elle-même —sens qu’ on peut saisir dans Je 
phénomêne du feu et de tous les corps inflammables (porteurs de 
feu). En outre, l'aspérité ne permet ni la réflexion, ni la réception 
de la lumière. ‘Toutefois, les corps mıgueux sont plus û même 
d’accueillir la lumière que les corps polis, car la lumière pénètre 
facilement dans leurs pores et interstices alors que les corps polis 
sont moins sensibles ã la réception de la lumière. La preuve en est 
que si le corps poli accueillait mieux la lumière que le corps 
rugueux, il n’aurait pu la réfléchir, vu qu’elle sera rejetée ã son 
contact. La rugosité nest pas la cause de l1" incapacité de la lune ã 
recevoir la lumière, mais de son incapacité ã la réfléchir. Ainsi, si 
la lumière apparaissant sur la lune était produite par réflexion, on 
aurait pu dire que la rugosité des endroits où se manifestent les 
traces empêche sa réflexion, que le reste de la surface polie de la 
lune la favorise et qu’ ainsi la lumière manquerait sur les lieux des 
traces. Mais il s’est avéré, comme nous avons prouvé dans notre 
traité sur “La lumière de la lune”, que la lumière qui se lève sur la 
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transparentes et adhérentes au Corps même de la lune, elles seraient 
dissipées par Péclipse du soleil. Cela s’explique par le fait que 
1'éclipse du soleil est due ã 1’ interposition de la lune entre la terre 
et le soleil, Or, si le soleil est éclipsé totalement, il sera entièrement 
réfléchi et s'il l'est partiellement, la partie éclipsée sera réfléchie 
seulement. Ce phénomène est saisi dune maniêre évidente par les 
sens, car si le soleil s’éclipse d un moment de I’ observation, 
T'observateur trouvera le corps de la lune en face du soleil, Si, par 
contre, il] ne peut regarder le soleil et peut se servir dune cuvette 
pleine d’eau pure ã I'endroit où s’effectue Iéclipse, il y verra 
1'irmage ré¢fléchie de la lune sur la face même du solel. Et comme 
I'éclipse du soleil se réalise au moyen de la lune, la partie éclipsêe 
du soleil variera en fonction des différents points d’ observation sur 
terre et des différents aspects pris par la lune au regard de 
Iobservateur, vu que celle-ci se trouve en position médiane entre la 
terre et le corps du soleil. Si, autrement dit, les traces observées 
sur la lune étaient transparentes, il ny aurait pas d'éclipse solaire, 
et la lumière du soleil apparaîtrnit même derrière celle de la lune au 
moment de Féclipse. Et si la lumière solaire n’apparaissait pas 
dune maniêre éclatante, la transparence de Ja lune aurait pu 
apparaître sur la face du soleil, malgré son peu d’éclat, car tout 
corps transparent fait voir tout ce qui est placé derrière lui sous 
forme lurmnineuse, et si sa transparence est faible, elle apparaîtra 
quand même si elle est placée devant un corps lumineux. Quant au 
corps qui ne laisse pas transparaître ce qui est placé derrière lui, 
même si +"étalt un corps lumineux, İl ne pourrait être considéré 
comme transparent. Par conséquent, les traces apparaissant sur la 
face de la lune ne sont ni transparentes, ni adhérentes au corps 
même de la lune. 
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êtant eux aussi três inclinés, ils s’ orienteront vers la direction 
opposée ã emplacement de notre planête. Par conséquent, si ces 
rayons ne peuvent tomber sur la terre, les traces n"apparaitront pas 
sur la sutface de la lune quel que soit le point de proximité de 
celle-ci par rapport ã I'horizon, et ce dans la mesure où les traces 
seraient le reflet de la terre, des mers ou des montagnes, ou de 
quelque objet terrestre se manifestant par réflexion. Mais il n’en 
est pas ainsi, car les traces se trouvent sur la lure dune façon 
permanente et dans des localités précises quelle que soit la place 
de cet astre ù T'horizon, au centre du ciel, ou entre les deux. En 
outre, si la lune est inclinée vers le zénith, ce qui arrive souvent 
dans les endroits dont la largeur est inférieure ã la totalité de 
Yinclinaison réunie du soleil et de la lune, les rayons visuels dirigés 
vers le centre de la sutface lunaire seront perpendiculaires sur cette 
dernière et réfléchis vers 1’ observateur qui, de la sorte, ne pourra 
rien percevoir de ladite surface. Pour les rayons dirigés vers les 
autres parties de la surface lunaire, la plupart sont réfléchis vers 
des endroits extérieurs ã la terre et sont, en quelque sorte, renvoyés 
paz les parties périphériques situéges loin du centre de la lune. En 
principe, les rayons réfléchis sur la terre partent du centre de la 
lune et de ses environs, ce qui confine I1'apparition des traces au 
centre de la surface lunaire, car si les traces visibles sur la lune sont 
une image produite par réflexion, on aurait dû les percevoir 
seulement au centre de la surface lunaire au moment où I’ astre est 
au zénith de 'observateur. Mais il nen est pas ainsi. Je veux dire 
que les traces ne sont jamais ã aucun moment exclusivement au 
centre de la surface lunaire. Donc, les traces, qui apparaissent sur 
1a face de la lune, ne sont pas une image produite par réflexion. 


Quant ûã ÎPidée de ceux qui croient que les traces sont 
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ne serait pas la même quand la lune se trouve au milieu du ciel ou 
près du milieu et ce, en raison des différences d’ aspect ou de 
vision, non parce que les traces sont dues èù I'interposition dun 
objet entre elles et la lune. 


Quant è I'idée que les traces sont une image produite par un 
phénomêne de réflexion, elle s’avêre fausse pour les raisons 
suivantes : en effet si la réflexion était produite ã angles égalx 
entre les rayons visuels et la surface polie, les angles de vision 
entre ces rayons et la surface de la lune vont différer avec le 
changement de position de la lune par rapport ã la vision de 
1"observateur. En outre, plus la lune s°éloigne du centre du ciel, 
plus s’élargissent les angles entre les premiers rayons visuels en sa 
direction et les rayons réfléchis par elle. Si, par ailleurs, ces angles 
s”élargissent, les points de chute des rayons réfléchis vont changer 
de même. Si, en plus, les rayons réfléchis atteignent des points 
différents sur terre, et ã supposer que les traces soient le reflet des 
vapeurs et des montagnes, alors 1’ aspect des traces devrait être 
différent d’ autant plus que les aspects des montagnes et les formes 
des océans diffêrent dune région ã I’ autre de la terre. Or, l’aspect 
des traces ne change pas durant les heures différentes de la nuit; 
alors que ce changement aurait dû avoir lieu pour le même 
observateur, Car si la İune s*”écarte du zénith, les rayons visuels en 
sa direction changent de position et les angles de vision 
s’élargissent entre les premiers rayons et les rayons réfléchis, En 
outre, Si la lune s"approche de 1'horizon du couchant, ou se trouve 
a proximité du levant, les rayons réfléchis par elle tomberont en 
dehors de la terre, car étant proche de l’horizon, les rayons visuels 
dirigés vers elle par 1’ observateur seront très inclinés par rapport ù 
sa surface, Il en est de même des rayons réfléchis vers la terre, car, 
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se dissiper. Nous allons démontrer d’ abord leur fausseté, et 
éclaircir par la suite la nature de ces traces. 


Pour ceux qui croient que les traces sont situées hors du corps de 
la lune, qu’ elles sont le produit de vapeurs aspirées de la terre et 
quٌ’elles sont placées entre le corps de I’astre et la vision humaine, 
ils sont manifestement dans Ferreur. Car, sil en était ainsi, les 
positions des traces sur la surface de la lune diffêreraient 
simultanément avec leur changement de position sur terre. En 
effet, tout corps placé entre [observateur et son champ de vision 
change û’ aspect. Or, ces traces, observées de n’ importe quel point 
sur terre, ne changent nullement de position depuis le 
commencement de la nuit jusqu'ãa sa fin. Si, en plus, le corps 
interposé est placé ã une certaine distance entre la lune et son 
observateur jusqu’au point d’occuper tout le ciel, mais non l’ air, la 
position de ces traces ne serait pas la même sur la surface lunaire si 
elles étaient observées de deux endroits différents sur terre, 
spécialement si la distance entre les deux endroits nest pas égale. 
Si, autrement dit, le corps interposé est placé dans l"air et observé 
simultanément de deux endroits sur terre, la distance entre ceux-ci 
serait inégale et les traces seraient perçues d’un cêté au milieu de 
la surface lunaire et de "autre hors du corps de la June. De la 
sorte, rien ne serait perçu sur la lune même, car le corps placé au 
milieu du champ de vision de Fobservateur change d’ aspect 
d’autant qu’il est plus éloigné de l’observateur. Si, par contre, les 
traces sont constituées par des vapeurs attirées par la lune et sont 
situées dans un endroit fixe et unique dune manière permanente, 
ces vapeurs ne peuvent s’interposer entre la vision de 1’ observateur 
et la lune dans le cas où la lune serait proche de J’ horizon. 
Inversement, dans le cas de I’ interposition, la position de ces traces 
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Quant A ceux qui ont dit qu’elles avaient la même dimension 
que celle du corps lunaire, ils ne sont pas tous du mêre avis. Il en 
est qui affirment que ces traces sont transparentes et parcourent 
done le corps de la lune. Aussi leur observateur -croient-ils—- peut 
voir au-deld, mais du coup le reflet de la partie €clairée finira par se 
confondre avec Iimage du ciel situé au-dela de la lune et 
apparaîtra finalement d’une couleur différente de celle dominant le 
reste du corps lunaire. 


Pour d’autres penseurs, ces traces forment des aspérités 
relativement au corps poli de la lune. Cest pourquoi, la partie 
rugueuse ne reçoit pas la lumière solaire de la même manière que la 
partie polie. En effet, le relief accidenté, formé par ces traces 
saillantes, finit par projeter, avec le lever du soleil, ses ombres sur 
la surface environnante de la lune, Aussi, peut-on dire, que 
1’obscurcissement de la zone accidentée est û origine de ces 
traces ombreuses. 


On peut ajouter que le corps lunaire comporte une certaine 
concavité qui, avec la montée du soleil, projette des ombres autour 
de la partie concave. Ainsi les traces ne seraient que l’ombre du 
pourtour de cette partie. Selon d'autres dires, il y a dans le ciel un 
ou plusieurs endroits qui comportent une certaine opacité è 1’ instar 
de la galaxie qui possède la sienne propre. Mais comme celle-ci 
contient de la lumière, alors que ceux-lA en sont privés, on 
comprend l"existence de ces traces. Selon une autre possibilité, 
quelques-uns de ces endroits sont interposés entre le soleil et la 
lune, ce qui, avec le lever du soleil sur la lune, fait projeter leurs 
ombres sur la surface de celle-ci. Les traces ne seraient ainsi que 
I"ombre des parties denses du ciel. 


Cependant, ù y regarder de près, toutes ces opinions finissent par 
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ÃAu nom d’Allah, clément et miséricordieux 


Abu Ali Al Hassan Ibn Al-Haitham (Al Hazen) avait dit A propos 
des traces sur la lune : 


La plupart des penseurs n’ ont jamais été unanimes sur essence 
des traces affectant la face de la lune. Mais en réfléchissant 
longuement sur ces traces, on les a presque toujours considérées 
comme étant dune nature unique et inchangeable è la fois sur le 
plan de I1’ aspect, de la position, de la quantité et de la détermination 
de leur couleur noire. 


D’aucuns ont pris ces traces pour une partie intégrante du corps 
même de la lune, alors que d’autres les avaient situées ã extérieur 
dans une position médiane entre ce corps céleste et les regards de 
ses observateurs. Pour d’ autres, ces traces ne sont qu’ın effet de 
réflexion vu que la surface de la lune est polie ã I’ instar d’ un miroir 
sur lequel glisserait je regard de l’observateur, ce qui permettrait A 
celui-ci de voir le reflet de la totalité ou d’ une partie de la terre. 
Selon d" autres penseurs, elles ne sont que image des rners ou des 
montagnes terrestres, OU, au moins, celle de la portion de terre sur 
laquelle seraient tombés les rayons réfléchis par la lune. 


Pour ceux qui ont affirmé que les traces sont placées entre le 
corps de la lune et la vision humaine, ils sont portés A croire que la 
lune attire, grãce ù une propriété spécifique, une certaine quantité 
de vapeur en provenance de la terre, quantitê qui monte êt 
s’”accumule sous elle de façon constante et inchangeable. Cest 
pourquoi ces traces —croit-on~ ne changent ni de forme, ni de 
quantité, ni de position par rapport ã la lune. 
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Les Traces Sur La Face de La Lune 
Par 
al-Hassan Ibn Al-Haitham 
(Al Hazen) 


the weakness of the light receiving power-which is at this place; 
and the weakness of the receiving power at this place is due to the 
greater opacity of that place over that in the rest of the parts that 
appear orı the moon surface. That is what we intended to show by 
this article. 


Here ends the article on the trace that appears 
on the moon’s face as said by al-Hasan 
bin- al-Hasan bin-al-Haytham. Thanks be to 
Allah, the AlI-Mighty and Prayers and Peace be 
unto Prophet Muhammad. Amen ! 
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moon eclipse especially when it is total eclipse. It also appears 
during the time of the sun eclipse, especially when it is totally or 
mostly eclipsed. It is a dark colour that looks as if it were black 
tainted with red ... I the moon is observed during the time of its 
eclipse, its colour will be of the kind we mentioned. 


Moreover, in the second and third night of the month, the 
roundness of the moon appears and its periphery looks lit. Its body 
in the middle of the roundness appears dark, for the moon own 
colour is dark. The light that oftentimes appears there is but the 
light it borrows from the sun when it shines upon it. This light 
caused there (in the moon) by the sun is a strong light and the 
power that receives light in the moon is at its utmost, greater than 
the power that receives light in objects on earth- for the great 
power of light in the moon and the great light power receiving it as 
well, its own dark colour is hidden. However, its colour uncovers 
the light occurring there. Had it not been for the darkness of its 
colour, its light would have been stronger than it is- this is 
indicated by the colours of objects on earth that appear when the 
sunlight shines upon them. 


Because the light in the trace part is weak and is not as powerful 
as the light in the rest of the moon surface, the colour that belongs 
to it is weak at this place and is mixed with the light in it. And 
since the light in this place is not extremely weak, the colouır has to 
be hidden. 


The trace that appears on the face of the moon is the colour that 
belongs to the moon mixed with the light occurring there. It only 
appears at this place rather than at other parts of the moon because 
the light in that place is weaker than the light in the rest of the 
surface of the moon. The weakness of light in that place is due to 
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It has been found that the moon receives light differently, that 
some of its parts receive light completely, and other parts-where 
the trace is- do not receive light completely for some hindrance that 
prevents the place of the trace from fully receiving light. And since 
there is a light receiving power in the whole moon body and since 
the unreceiving place of the trace does not receive light at all for 
some hindrance there, and since it has been shown that opacity 
hinders the light receiving power and that nothing can hinder it but 
opacity and that the more intense opacity is, the more strongly it 
hinders the light receiving power; so the weakness of the receiving 
power in the place of the trace must be due to the opacity of that 
part. 


The trace part, then, does not fully receive light because of the 
opacity that hinders it from receiving light completely, the whole 
moon being opaque. If this 1s so, the part of the trace on the moon 
has more opacity than that found all over the moon body. This 
increase in opacity hinders it from complete reception of light. The 
reason for the light receiving power -in the trace part- being weaker 
than the power in the remaining parts of the moon is the increase in 
the opacity of that trace part over that in the rest of the moon 
body.... This is what we intended to show in this research. 


It has been found that if a strong light shines upon every colour 
object, the colour appears gently bright or rather so, while the light 
there appears strong. Yet, if a weak light shines upon it, the colour 
appears strong-I mean darker and deeper than its colour in fact is, 
than in the case when a strong light shone upon it- while the light 
therein appears weak. The reason is that every light seen by the eye 
in a colour object is seen mixed with the light in that object. The 
moon has its own peculiar light that appears during the time of the 
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does not exist in a transparent object that has no opacity. Opacity 
is the place of the colour image and the colour image is its ornate 
form, It looks like the primordial matter for the colour. Opacity and 
colour are like the primordial matter and its image existing ever 
together. None of either exists- sense wise- apart from the other. 


If opacity is the primordial matter of the image of colour, then 
the intensity of the opacity increases the darkness of dark colours 
and decreases the lightness of light colours. This increase and 
decrease eclipse the light in the lit object. Opacity in every lit 
object eclipses the light in that object and since opacity eclipses the 
light in every lit object, opacity then, always hinders the power that 
receives light and weakens it. 


If this is so, then every opacity hinders objects from receiving 
light despite the existence of the receiving power in the objects. 
Light only appears and remains in opaque objects because the light 
receiving power is greater than the power that hinders the objects 
from receiving light. Hindrance exercised by opacity differs 
relatively more or less. In opaque objects if the light receiving 
power is the same while opacity is different, hindrance is greater; 
hence the lights become weaker in objects of greater opacity. 


All this made clear, Jet us get back to the moon issue and say 
that the moon receives the light from the sun, that there's nothing 
transparent in the moon. In the moon, then, exists the light 
receiving power, but it has not the light penetrating power, The fact 
that the moon receives the light despite having no transparency- is 
clear evidence that the light receiving power is different from the 
penetrating power. This evidence confirms what we stated before: 
that the receiving power is different from the penetrating power 
found in transparent objects. 
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power of light, and if every light reaching objects is received by 
these objects, and if there are places where light cannot reach do 
not receive light because of their opacity, then, opacity must be the: 
reason why objects do not receive light. It also prevents transparent 
objects from sending and executing lights. Nothing but opacity 
does prevent light from being received, for nothing but opacity 
does prevent light from reaching then. 


Furthermore, we find that objects receive light differently for a 
white object receives more light than a black object does. So do all 
colour objects. They receive light according to the nature of their 
colour. The darker is an object the less light it receives. When 
lights shining on all colour objects are equal, the light becomes 
less. When a strong light shines upon a colour object, the colour 
will appear gently bright or with some tenderness, the light being 
strong. But when a weak light shines upon a colour object, the 
colour will appear strong, the light being weak. The reason is that 
every light seen by the eye in a colour object is seen mixed with 
the colour in that object. The colour image uncovers the light and 
the light image weakens the colour. We show this clearly in our 
book, al-Manazîr (Optics). 


Colour ever follows opacity-which is contrary to transparency. 
Colour is never found but with opacity for every object that has nO 
opacity whatever-i.e. most transparent objects-has no colour. This 
is not to say that colour is opacity for an object can be very 
opaque-pure in colour like white stone whereas another object can 
be somewhat transparent yet dark like agate, emerald and such 
like. 


The colour image then, is unlike the opaque image except that 
colour is not found but in an opaque or semi-opaque object. Colour 
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in the air and in the transpatent objects where light remains are 
unlike the transparent nature in objects which is the receiving 
power in the transparent objects for the fact that light remains in 
the object means the ability of the object to receive light. So, every 
transparent object has a receiving power as well as a transrnitting 
power, and the one is unlike the other. And every opaque object 
that has nothing whatever of the transparent nature, does not allow 
light to reach its inside. To prove this, if light shines upon the 
opaque object and remains on its surface, when it is intersected 
from the light opposite direction, no light is to be found in the place 
of the intersection; whereas if a transparent object that has some 
transparent nature, once intersected, light is found in the place of 
the intersection. 


Every opaque object seems to have a İight receiving power, and 
since a transparent object allows the light to reach its inside and 
every part of the transparent object receives light and since every 
opaque object receives light when it reaches its surface and 
remains there, so every object (whether transparent or not) receives 
light when it reaches it. 


If so, every object has a light receiving power that receives light 
when it reaches it and nothing prevents light from reaching objects 
except opacity, as opacity of an object prevents light from reaching 
its inside. 


Light cannot reach the surface of an object for there is a thick 
barrier that hinders light from reaching that surface. Opacity ir the 
barrier does prevent light from reaching the surface of the barred 
object. 


If every object has light reaching it, it must have a receiving 
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moon is due to the difference in the nature of the parts of the moon 
body. 


It remains for us to look for the reasorı why the receiving power in 
the trace is weaker than the receiving power ir the rest of the moon 
body. The reason lies in the nature of this part of the moon body . 
affected by the trace. We say that: 


Every transparent object receives and transmits light beyond it, 
whereas every non-transparent (opaque) object does not transmit 
light beyond it. We also say that: 


The power that receives light in objects is not the same thing as 
their transparent nature. The proof is that when light shines upon 
transparent objects, it does not only remain there, but it also 
penetrates (passes through) them. To remain there is unlike to pass 
through objects. The two are contrary; one with which light 
remains in transparent objects is unlike that with which Hight 
penetrates them. It is clear that what allows light to pass through is 
the transparent object, whereas that which allows light only to 
remain is the non-transparerıt (opaque) object. 


As for the light remaining in transparent objects, this is explained 
in our book, al-Manazîr (Optics), where we discuss the 
characteristics of lights (optics). We show there that light passes 
through the air ãs well as through transparent objects. Yet, from 
every point in the transparent object-when light passes through- 
rises a second light towards every counter point. If light only 
penetrates the transparent object but does not remain there, this 
second light emanating fron those points in the transparent object 
will not rise. If the transparent object has a remaining light that has 
been received ~- and that has passed through the object- the power 
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When light shines upon objects similar in all aspects, the light 

image that appears will be the same without any difference, 
whereas in objects different in colour, opacity, polish and 
roughness the light image appears differently. 


We conclude from the above that each object has a power that 
receives light, that the object which is the same in all its aspects 
has the same power of receiving light in all its parts and that the 
light image therein is the same. On the other hand, each object with 
different parts possesses a receiving power different in its parts and 
the light image that appears will also be different. 


Having made that clear, it has been found that in the moon there is 
a power that receives light for it has been shown that the light that 
appears there is light received by the moon from the sun and if it 
receives light from the sun and the light remains and appears on its 
surface, then there must be a power that receives light. It has been 
found that the receiving power therein is different in its parts 
because the light image that appears on the moon is different and 
not the same in all the parts. 


If an object receives light according to the receiving power therein, 
the strength or weakness of light will depend on the increase or 
decrease of that power, on its adequacy or inadequacy. The 
difference of light that appears on the moon is due to the difference 
in the receiving power in the parts of the moon body. 


If that is so, the nature of the cause that prevents the affected part 
in the moon from receiving full light is the inadequacy of the power 
receiving light in that affected part and its being more inadequate 
than the power in the remaining parts of the rnoon. This is the 
cause of the trace. The difference of this power in the parts of the 
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same way the rest of the moon body does. 


The kind of difference in the body of the moon which makes the 
place of the trace therein unlike the rest of its body is the cause that 
somewhat prevents receiving the light. The body of the moon, then, 
is different in its parts. The part where the place of the trace differs 
from the rest of the parts, i.e. prevents it from receiving light as 
fully as the rest of the parts. The truth of the nature of the trace is 
that it is a gloom, darkness in the moon body due to the fact that 
that part does not fully receive light. It remains for us to look for 
the nature of the cause that prevents the affected part from fully 
receiving light saying that: 


Every transparent object is a receiver as well as a transmitter of 
light and that every opaque object is a receiver, but not a 
transmitter of light. The proof that the transparent object receives 
light is the penetration of light through it. If it does not receive light 
cannot penetrate through it. Penetration of light is obvious, so it 
must be tecêiving it. The proof that an opaque object receives light 
is the appearance of light on its surface and remaining there. If it 
does not receive light, it cannot remain on the surface, nor will it be 
possible for the light to appear there. Also, every object has some 
transparency and some opacity like glass, water and transparent 
stones. When light shines upon them, it partly passes through them 
and partly appears there as well. So, these objects receive light 
both ways. When light shines upon different opaque objects, it 
looks different. This difference is relative to the colour, polish and 
` roughness, the greater or poorer opacity of these objects. Likewise, 
the light appears differently and will be relative to the colour, 
polish and roughness when it shines upon different transparent 
objects that have some opacity. 
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i8 proved by the fact that all the planets (stars)*are self lit and not 
because of the. sun shining upon them. ‘This has been clearly 
explained in our book on the planet lights (starlights),. And since 
planets are self lit without need of sunlight and since the moon is 
not self lit unless the sun shines upon it, the kernel of the moon, 
then, must be different from that of all planets. 


If the moon kermel is different from that of all planets, it is not 
improbable that there is difference in its parts, either in their kernel, 
thickness or light. If so, we affirm saying that the moon body is 
dissimilar in the nature of its whole parts. For, had it been similar 
on all its parts at all times, the light that appears in its form would 
have been the same all over the whole parts..But the light is not the 
same on all its parts because of the trace that appears therein. It has 
been indicated that the trace is not due to something outside its 
body or reflection. And if the trace is not due to something outside 
its body or reflection, then the trace must be in the very body of the 
moon. And if the trace is in the very body of the moon, its light is 
not the same in all its parts, but the light of some of its parts is 
different from the light of the remaining parts. And if the light of its 
parts is different, then its body is not of the same nature 
(substance) in all the parts. The place of the trace-then-on the body 
of the moon is somewhat different from the rest of the rrmoon body. 
Owing to this difference, that place becomes different in its light 
from the rest of the body. 


If it receives the same light in all its parts, all the parts should be 
lit equally. But if its light is not the same-the place of the trace 
having less light or is less bright than the rest of its body- then the 
moon reception of light is not the same, If it does not receive the 
light equally, the place of the trace does not receive the light in the 
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beginning of the month until the full moon, the sun is to the west 
side of the moon. From full moon to the end of the month, it is to 
the east side. From the beginning of the month until full moon, the 
epicycle will have moved the moon sending it from one side to the 
other, Supposing that the opaque part were half way between the 
sun and the moon, it would remain in this position but shortly 
before the epicycle would move it owing to the tevolvement of that 
opaque part and the revolvement of the moon. So, the opaque part 
would lie outside the vertex between the sun and the moon, 
sometimes to the north side of the vertex, and at other times to its 
south side, sometimes to the east side of the roon body with the 
sün ta its west, and at others to the west side of the moon with the 
sun to its east. Hence, the rnoon would oftentimes bisect the vertex 
between the opaque part and the sun causing that part not to cast 
its shadow on the surface of the moon except at certain times and 
the moon, most of the time would be void of this shadow. The view 
that assumes that the trace is sometimes in the moon and most of 
the time is not there is thus proved false, for the trace is forever 
there on the surface of the moon and at a particular place there in 
one and the same form, one and the same bulk. Therefore, the trace 
on the moon is not due to the existence of an opaque place in the 
sky. 

It has been made clear through our explanation how false are the 
views above mentioned. It has also become clear that the trace is in 
the very body of the moon, since it has been discussed that it is 
ntithêr due to something outside the body, nor to a reflected 
image...It now remains for us to identify the nature of this trace, 
saying that: 

The moon kernel differs from that of all the remaining planets. This 
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nor at ary time before or after it. The trace on the moon is neither 
the shadow of a concavity nor of an outstanding roughness. 


As for those who say that in the sky there is a place of some 
opacity, it is halfway between the moon and the sun and that when 
the light shines on the moon this opaque place wil! cast its shadow 
on the surface of the moon, this view is again refuted for the 
reasons to be mentioned and that is, if there is an estimated 
distance between that opaque place and the moon, then it will 
appear different. Thus, this opinion is proved as false as the vapour 
theory. And if the distance between the opaque place and the moon 
were little and does not appear different because of its closeness, 
so this place would be in the moon orbit and close to its body. The 
answer is: this opaque place is either in the epicycle or in the orbit 
surrounding the revolving epicycle. If it were in the latter and the 
epicycle moved its own movement, I mean, revolving rourıd its 
center, it would move the moon. When the moon is moved, it goes 
off its vertex that would afterwards lie between it and the sun, so 
the trace on the moon would disappear, but this is not so, i.e. the 
moon is not at any time without the trace due to an opacity in the 
orbit surrounding the epicycle. If that opaque place were in the 
epicycle near the moon body, it would be in one and the same side 
of the moon, for its position in the epicycle does not change, since 
the position of each part of every object does not change unless 
that part moves penetrating that object and it is not possible for the 
body of the epicycie to be penetrated. The position of the opaque 
part in the epicycle does not change and the position of the moon in 
the epicycle does not change either. The opaque place cannot be 
but in one and the same side of the moon. The sun is forever either 
to the west or to the east side of the moon. As for the sun, from the 
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encountering, in the very form that it always has. Therefore, the 
trace on the moon is not the shadow of outstanding roughness on 
the moon surface. 


As for those who say that the trace is a concavity in the moon 
body, and that if the sun shines upon the moon, the periphery of 
this concavity would have a shadow on its inside, their viewpoint is 
refuted by the same said concerning the outstanding roughness. 
For, if the moon encounters the sun, the sunlight would reach the 
inside of the concavity eliminating any shadow that might be in the 
concavity periphery when the moon is near the sun. 


If it is said that the moon during its encounter with the sun is not 
actually encountering it, I mean that the sun and the moon are not 
on two points of the same radius, but that the moon would be 
deflected off the point of the radius passing the center of the sun, 
so the concavity periphery would have a shadow at the time of the 
encounter. As such it would be the case concerning the outstanding 
roughness too. The answer to this statement is that the deflection of 
the moon off the true encounter supposing there was a shadow for 
the concavity periphery in any case would have no shadow neither 
at the encounter nor before it. For before the encounter the light 
does not reach the inside of the concavity as it does reach it at the 
time of the encounter. As a result of this-if that claim were 
possible- I mean, if there were concavity in the moon-the shadow 
of its periphery at the encounter would be much smaller than its 
shadow before the encounter. On the whole, the position of the 
moon in relation to the sun changes every hour. Therefore, the 
trace would also change in form and size every hour, so would the 
shadow of the outstanding parts and that is not the case. The fact is 
that the form of the trace never changes, neither at the encounter, 
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is not due to its polish. Nor is the weak light seen in the place of 
the trace due to its roughness. Also, the light seen by the eye on the 
surface of a rough object of one pure colour, will have no darkness 
or difference in its folds (crevices), but will be similar in its light. 
The trace on the moon is always found lit without lighting the rest 
of the moon surface. However, there is some unchanging gloom 
(darkness) as if it were some mud disturbing clear water. If that 
trace were due to roughness in position, light would only be weak 
there and there would be no gloom (darkness), nor colour which is 
nat the case.... Hence, the trace, then, is not due to roughness on 
the surface of the moon. 


As for those who say that the trace is due to roughness whose 
parts are protruding figures, when the sun shines upon the moon 
surface, those figures will cast their shadow upon the parts next to 
them and those among them on the moon surface, their opinion is 
refuted by what we are going to mention, It, that the moon is not 
standing still in relation to the sun, for the farther it is from the sun, 
the more its position changes in relation to the sun, If the trace 
were the shadows of outstanding rough figures, its position on the 
surface of the moon would change in relation to the change in the 
position of the moon from the sun. The form of the whole shadows 
would also change. The form of the trace never changes at any time 
but is ever the same. Besides, when the moon encounters the sun, 
its lit surface is always opposite the sun. So, if there were 
outstanding figures on its surface, moon light when encountering 
and facing the sun, would reach the gaps- in between these figures- 
upon which shadows might have been cast when the moon would 
be near the sun. It is not so, for the trace is ever there at the time 
of the moon encountering the sun; the same before and after 


which proves that polished objects receive light ore than rough 
objects do; the answer would be that the power that receives light 
is different from the light traveling towards the eye, It is the power 
that causes light to appear in the object upon which light shines, 
The light traveling towards the eye from objects upon which light 
shines is of two types; one that takes place through reflection and 
the other has light inherent in it. 


One characteristic of light is that if it takes place into an opaque 
object, It rises from every point there towards a counter point, We 
have fully explained this in our book, al-Manazir, (Optics). The 
light rising from every point of light is what we call a second light, 
which is always weaker than the first light, The light reflected upon 
polished objects is the very first light together with the second. The 
first is reversed by the polished object and reflected to the eye. As 
for the second light, from every point of the light taking place on 
the surface of the polished object rises a light towards the opposite 
eye; the two lights gather together in the eye, therefore the light 
resulting will be strong. The light reaching the eye from the surface 
of the rough objects is only the second light and it is the light rising 
from every point of the light in the rough object. The power of the 
light seen by the eye off the surface of the polished object is not 
because of greater power in the polished object, but because of 
what we mentioned. Likewise, the weakness of the light seen in the 
rough object is rot because of the weakness of the receptive power 
either, but for the lack of the second light reaching the eye. We 
have seen in our book, al-Manãzir, that the” second light is ever 
much weaker than the first light. It has also been seen that nothing 
of the light seen by the eye on the surface of thê moon takes place 
through reflection. The strong light seen on the surface of the moon 


refuted with what we explained in our book on Moonlight. In this 
book, it has been shown that when the sun shines upon the moon, 
the moon itself is lit and the light emanating from it, rises in the 
same way. The light does not emanate from the objects shining by 
themselves, only because of their polish or their surfaces but 
because of the light power inherent in them as well. ‘The same 
appears clearly in the case of fire and its parts as well as the parts 
of objects carrying fire. Roughness, too, prevents light from being 
reflected off them but does not prevent light from being received. It 
is rough objects, rather than polished ones that readily receive 
light. For if light shines upon a rough object, it penetrates through 
its crevices and pores. Polish prevents polished objects from 
receiving light. This is proved by the fact of light reflected off 
polished objects. If polished objects receive light more than rough 
objects do, light would not be reflected off them and would be 
reversed upon contact. Roughness, then, i8 not a cause that 
prevents light from being received but a cause of preventing light 
from being reflected. If the light that appears on the surface of the 
moon appears through reflection, it might be said that the place of 
the trace is roughness on the surface of the moon that prevents 
reflection of light while the remaining part of the rınoon is polished, 
so light is reflected off it. Thus, the place of the trace would be 
lacking in light. Yet, in our book, Moonlight, above mentioned, it 
appears that the light rising from the moon, the light seen on its 
surface is nothing reflected. Shortness of light in the place of the 
trace is not due to roughness in the position of that trace. 


If it is said that as a matter of fact, when light shines on polished 
objects, the light that appears on the surface is strong and bright, 
stronger than that which appears on the surface of rough objects, 
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they can be decreased by the phenomenon of the sun eclipse which 
happens when the moon is midway between the earth and the sun 
body. The sun hides behind the moon, When the sun is all hidden, 
it is totally eclipsed. But when some part of it is hidden, only this 
part is eclipsed. This is clear to common sense. When one looks at 
the sun when it is eclipsed, one finds the moon body in front of the 
sun. When this is considered, it will be found as we mentioned ... If 
one cannot look at the sun, one can place a pot in a sun eclipsed 
position, pour some clear water therein, wait until water stands 
still, then looks into the water, one can see the moon reflected and 
positioned in front of the sun. Since the sun eclipse is by the moon, 
the eclipsed part of the sun will be different at different positions 
on earth owing to the difference in the moon image since it is 
midway between the earth and the body of the sun. Therefore, if 
the trace on the moon were a transparency in the moon body, it 
would not eclipse the sun, sunlight would appear beyond moon 
light dtritr.g an eclipse even though it might appear slightly. The 
moon transparency would appear once the moon is in front of the 
sun even if its transparency were slight. For every transparent 
object shows the place behind it lighted. If its transparent nature is 
little, its shows its transparent property if there is a lighted body 
behind it. That which does not show what is behind it nor shows its 
transparency if a lighted body 1s behind it, is not transparent... 
Therefore the trace on the moon that looks transparent is not in the 
body of the moon. 


As for those who see that the trace is roughness in position on the 
moon surface while the remaining parts of the moon are polished, 
and that when the moon receives light from the sun, the polished 
parts receive more light than the rough parts; their opinion is 
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too. The deflection of these reflected rays would be towards the 
opposite direction where the earth is. 


Thus it follows that the rays would not fall on the surface of the 
earth. Therefore, the moon- if it is near the horizon, any direction 
of the horizon- would be clear of any trace of the trace, having 
assumed that the trace were the image of the earth, seas, mountains 
or of anything on earth that might appear through reflection, and 
that is not So, for the trace on the moon is ever there, at the one 
same position of the moon surface whether the moon was in the 
horizon, in the middle of the sky, or in between. 


Besides, if the moon deflects towards the vertex, which ofterı 
happens in places less broad than the total of the sun complete 
deflection and the moon full breadth, the eye ray directed to the 
middle of the moon surface will be perpendicular on the moon 
surface, will reflect upon itself and will be reflected (i.e. the ray 
will return to the eye), seeing nothing of the earth surface. Most of 
the rays directed to the rest of the moon surface ate reflected 
towards places outside the earth and these rays are the rays 
reflected from the moon periphery, from places farther than its 
middle. Those reflected upon the earth are reflected from the 
middle of the surface of the moon and its surroundings. So, the 
image that appears, appears only in the middle of the surface of the 
moon. Thus, if the trace seen on the moon were a reflected image, 
that image should be seen at the time the moon is on the vertex, 
only in the middle of the moon surface, which is not so. I mean that 
the trace is not found at any time only in the rniddle of the moon 
surface. Therefore, the trace on the moon is not a reflected image. 


As for the opinions of those who see that the trace is in the very 
body of the moon or that it is but a slight transparency in its body, 


from the moon would not be the same position seen by the 
observer at the time when the moon is in the middle or near the 
middle of the sky for the difference that appears in its view. The 
trace on the moon, then, is not due to an object located half way 
between the eye and the moon. 


As for those who see that the trace is a reflected image, their view 
can be refuted as follows: it is, that reflection takes place on equal 
angles formed between the ray lines and the glazed surface. If so, 
then, when the moon position appears different to the eye, the 
angles of reflection formed between the rays emanating from the 
eye and that surface would also appear different. The farther the 
moon is from the middle of the sky, the wider are the angles 
between the first rays emanating from the eye towards the moon 
and those reflected off them. When these angles become wider the 
positions where the reflected ray ends change. If these rays end at 
the surface of the earth they end at different positions from the 
earth and the trace were but the image of vapour or of mountains, 
then, its form should look different, for the forms of mountains or 
oceans at different positions on earth are different. 


Yet, the form of the trace is not different at different times, If it is 
not so, it should look different when seen by the same eye at the 
same night, since the farther the moon moves from the vertex, the 
more changeable are the positions of the rays ernanating from the 
eye towards it and the wider are the angles between the first rays 
and those reflected. Moreover, when the moon is near the western 
or eastern horizon, the rays reflected on the earth become reflected 
off it. For when the moon is near the horizon, the rays traveling 
from the eye towards it become sharply deflected off its surface. 
The rays reflected off them become deflected sharply off its surface 


As for those who see that the trace is outside the moon body, that 
it is vapour attracted by the moon frorn the earth, or that it is half 
way between the eye and the moon body, they are al wrong. For,. 
had it been so, the position of the trace would have appeared 
different when seen from various positions on earth at the same 
time. Every object lying half way between the eye and its 
destination appears differently, which is not the case regarding the 
trace. 


The thing is that if the trace is seen at one night from the 
beginning to the end of nightfall from different positions on earth, it 
is always seen at the very position on the moon surface, So, if the 
half way object were in the very body of the sky too, and not in the 
air, provided that there were some distance between it and the 
moon, its position on the moon surface should inevitably change 
when seen from two different positions on earth, especially if there 
were a considerable distance between these two positi:ın! . If the 
halfway object were in the air and simultaneously seen from WoO 
positions on earth with a considerable distance between them, the 
trace would be sighted at one of these two positions in the middle 
of the moon surface, while from the other position it would be seen 
outside the moon body and nothing of the trace would be seen on 
the moon. For, the object half way between the eye and its 
destination, the farther it is from the eye, the more different it 
appears. 


Also, if the trace were vapour attracted by the moon and its 
position from the moon ever the same, it follows that if one looks 
at the moon when it is near the horizon, the vapour would not be 
half way between the eye of the beholder and the moon. If its 
position were half way between the eye and the moon, its position 


have differed among themselves...Some of them say the trace is a 
slight transparency in the moon body and when one looks at it, one 
can see what is behind it. Thus the image of light in the position of 
the transparency is mixed with the image of the sky behind the 
moon causing the colour to appear different from the colour in the 
rest of the moon body. 


Some believe that the trace is a kind of roughness in position 
whereas the rest of (he moon body is glazed. When the sun shines 
upon the moon, the rough place rejects the light just as the glazed 
parts receive it. It may be said that the place of the trace is a 
protruding roughness with outstanding parts. So, when the sun 
shines upon it these parts cast their shadows upon the parts next to 
them causing the shadowed position to darken. Thus, the trace on 
the moon is the shadow of the roughness outstanding parts. 


It may be said that there is a concavity in the moon body, When 
the sun shines upon it, the periphery of this concavity casts its 
shadow on its inside. The trace, then, is the shadow of the 
concavity periphery. And it nıay also be said that in the sky there 
can be a place or places with some thickness as in the galaxy 
which has some thickness, except that while there is some light in 
the galaxy, there is no light at all in those places. No light is seen 
on the trace. One such place is said to be half way between the sun 
and the moon. When the sun shines upon the moon, that place casts 
its shadow upon the surface of the moon. The trace, then, is the 
shadow of that thick place in the sky. 


However, upon looking more closely at those views 
aforementioned, they prove to be false and incorrect. Therefore, let 
us show how false they are and then try to identify the nature of the 
trace: 


In the Name of Allah, Most Gracious, Most Merciful, 


Abu ‘“Aliy al-Hasan bin- al-Haytham said: 


Observers have differed among themselves concerning the trace 
that appears on the moon’s face. When this trace is contemplated 
and examined, it will be found that it has one unchanging property. 
It does not change either in form, position, amount, or blackness. 
There has been a multiplicity of skeptical and contradictory views. 
Some people have believed the trace to be in the very body of the 
moon. Others have seen that the trace lies outside the moon body, 
half way between the moon and the eye of the observer. Others 
have yet seen that it is a reflected image, since the moon surface is 
glazed, so when one Iûoks, the eye ray is reflected from the moon 
surface to the earth in the same way rays are reflected from the 
surface of mirrors causing the appearance of the image of the earth 
or some part of it. Some people say that the trace is the picture of 
the seas on earth seen through reflection. Others say it is the 
picture of the earth mountains. Others still say it is the picture of 
that part of the earth upon which the reflected ray falls. 


As for those who say the trace is half way between the eye and 
the moon body, they believe that the moon attracts a certain vapour 
from the earth owing to an inherent quality. Hence, this vapour 
rises and thickens and is forever below the moon, forever having 
the same property. Therefore, it never changes in form, amount Or 
position from the moon. 


People who believe the trace to be in the very body of the moon 
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سسس تفه لر لر يم 
بوم ای برا سن راش قداحناھل لنظ وة ماب لارا (ذ وا 
ؤج الو رھدا لارا داز مل ‌راعنر رہد دايا فة و اد ۷ری 
مکل ول ق‌رضیه ولا ؤ مف دان دلا کف سواده و کد نص رفت ر رانا ل 
وسشس تار اھ درا یر م ائھ ویس جو ما زو ی دران حارج عجر ما لړ وتر 
ان جرا لد ہنا بارا لناظ رسا لہ ر را یوم انه صو ن تی رال کا ران چ 
وتیل فاد ا نظ لہ الناظ إا نعک راع بصم ع معلا لزا فلار ض کا 
بعک رجن طوح الوا یا فل رل صرت لار ودع ضرا د تال وم انه صو الا 
اوہ ار رباکا س کال وا نہ صو نا با لال2 الارض رقا روم 
الہ صر ن نط یہ رللا رلو بتعلا ا لماع اسک ر کاسا م رقا ل رالا رر 
لی او سط یں لبر د وجرا ار یتید ارا لزت د ہہ ں رار اما“ 
مہ تور ایا رو یہ وبکر رل داشت ارو کور ہا عل صف داحدة قلذ اک 
فورش کلہ ولامید آرن لار ضیہ رل لزنا ما مال نہ فس جرم ا لزع م 
اختلواضف طا فة میم انہ شیف اسر 2 جے ا لرا د انف لاط لی رای 
وراه رکز صر الطرالد یمو ضعا لسفبف بصو رعا لاا لوحن ورا 
ال رظ رعا دا در نا لدی بتب ةجر ما رو قا ر و رھ وخ نة قاط وضع دجم 
الیل ادائ ریہ صو ا لر مشر وضع اح لمن وکا لہ اقل 
یکی زیا ل رو ضع اکا رخسو نة بار زو اجزاوھاشا خم واداا لہا 
صار ت لجرا او نة املال ماديا e‏ رطم ضعا ااا لدک 
ڈا لر راطا لل غا اکر و یکنا رتا زا نجرا لرنتی را فا دارا 
ضرا لش ما ری ما۱ تع رظ لطر انرو الا ره و7 جوا افعو . 
انما لرا لسا موضماا ومو اضع ہا عضا لکا فة ۷ا انا ر ما بعک 
اکا قہ ان٤‏ طخ ضواما ولس تا الوا ضع ضو د لک لس ن روان 
رتا لوا ضع متو سط ابرا لش ا لرا د ارز چنوا د ادر رادل 
اوضع طلس ال رر الا رط دو صع اکس جرا لہا ربح هان اورا تل 
| در 


دیل یق ان رہن فسا د جع هید ہ الارا شمن رہد دک اة کر 
الاما رای ر یاز حا بج ر چرم ا کک ازمر لار ص رای 
بارا نمم ویچ رما روان ضا لاد وزی نہ وکا رالامرکذ کک اکر 
موضصع اا رمن س الزعن ا ل واضع ا لن رارش دق د امد لار کل جد 
بای ابص را لھ ران لہ اخت اد موسرب رحد الام رک کک بل ہو ہداکام راد نفل 
الیہ قا الیل رل دلا الیل ل خر رل خر اضعا لی رارض رو یوضع ه 
راسد وین روھ رزو را لوہ شرج ہف ھول 
اعا نکر ننه دا تراد مام یکی د رل ری رمو یه ھر طط ا لے ارو 
اذا زف له نر ض یی کدی ی رللا رض وخا ص اکا رل لبید الد ی رانو 
دی امتا وا فاماا ذاکا ر لتو سط ۋرا و نیز لبه ق وف داح دس ر ضعاب 
مزا رکون ابید ا لذ ی برا متا وتا وا درک مزمرا جد ال ضم ون2 سط 
افزوانددوا وح لاخز ری ارجا عر خرو ری از مزا ررم 
التو سط پیر بعرو الب ص رکا کا ای دعر لہھ رکا لالظ اکر راشا 
انه اداکاز ل ۷را رای ہہ ال وکاں ضی۱ ہداسرا لر رصماواےافانہ ‏ 
کا نا ری رسا مزا لاقن د نظرا لناطرا لہ فکسریکو ن :کک ا لیا رمتو طا رص 
الناظر و برل لزو ان کان سز سطا بی صم وبول لرل کر رو ضی من ل 
شوموضعہ ا لذ یکا راہ د کد الناظو د کون لے وسط السا وزیا س 
الوط ج اونظ لیا اا اذیا ر لے ستوسط بینہ وی زر 
فامارا یں رای تہ صو رع نفل رلاد کا رچا ن درطل مان زکرہ دھو ازال نما 
: دک ق زو ابا مستا رڈ دت اطوط ا لسعاعو لی لصتل واا“ 
د کد فال ردا ا حال وضعہ م لب صل لفت زو ابا ااشکارالی 
خا ورج وط۱ لماع اطا رجہ سز ابص ر لہ و کلا دیا فن وسا 
ہا اسیا لزرابا ال قدت ,ارط ادو لا اوج مر رار دز وای 
٠‏ اتكس ةعباواد ااسعتهن الروابا ترت الواضم التق 
ماع الننکی فار ات هن العا عات تی لس ریات نمی 


مو اطع نیمرا لار وا ۹5ک نت تا لشاعا نی لاض تیم نر مره 
وکاں ال را ماهو صو مالیا روصون اکال نند کا نا وا کل ران 
اکال یبال و اکا ل طاتا لما رڈ احواضع انان مرا لار کر i‏ 
بو ےکا کل ےار ار تا عنار ا0ا را رررىنا اق 
السل ۱ اراحد ة عز دیص اراد لالہ کلا بیدا زمر چت لر ر رتا وماع اا 
ھا رمن دج ردا ت ستاازدا ای را شا ماتالاول دیا لش امتا مکی 
E‏ اذا لمر OT EL‏ 8 
1 اور طا رھ رن ص اذا وا سا TI‏ 
ENO OI EEO‏ 
عرستلیہ شد پو الیل وکو نبلا لشما ماز نک ۀ اناو زف 
زوم لتقم اشامات ۹طس ازع ررم : رکا دک لذا ر 
I RCRA ALET‏ ا را رکا ارو صور نالا 
اوا ایا راجالا وٹ را لار غل لامکا رہ لیر پ۷ هرک :ار جد 
اڈ یا زیا یا لز موص ینہ کیک ا لرا زا رالاق ری و سط الا 
او لیا برک وایضاقا نہ ذآکا نتروا مالس N‏ 
ا ماقو لر نازشماع ادصا ل 
ج e‏ کر ن ودا ل ماشه دہج ا 
کیک الار وکو e‏ 
اھا ١‏ مواضع خار ےہ عرال رض راو لشاعا 

الو ا وہ دال تعک) لاض نا 

RE‏ ر ن 
کان ار لدی ری 2ل مو ول ا اھکا رند کا چا ری لصو 


E 

دفر عاستالا س ارط 
2 لیس ا ادات 1 ا رلب e‏ 
E‏ 


" 


شیف یسب رڈ جروا لیران تق کر فالس وذ رسوا لشرانا 
ھرترسط ال لاض دہ رج ر ما لر شتا لس لز ھا س با 
اتکس فج ییا د ار[ ستازی ہا کف دک ا لبعض د هذا لم ی یل اکس 
ورا اانه د!!نکسفتا لہس و نف لپاناظ ر فان ید جرم ا لزا وجه 
لر می اعتا ردک وجد ع مادک راا نارام تطم | لارا انی لس 
فانه اوضع طستا قوع منکسنا اس وسک په با صافا وصرال 
اریسک) لا تم رشا الا فان پریا لزہالانسکاس وید ہق رچ اسیک 
کو فا رماوا لز چارالندا رالنک نار دشر لف عن راوح 
ال دی رض جل خن لان ف لزلا نہ سوط ہوا لز دی جر 
اشر فارکا الا ڑا لذ ی2ا لز ھو نیف و جما لزلکاںہا تکسناا مس 
لارو انرس و رانور آ لر دف لکسون واذام بث رلہر رابيا 
ذانہ فدکاں بغر شیف ال اکا نوج لر چا رکا ںیہ در 
۷ وک اسف فا نه بوا وراه مضبا ۱ذ۱ ضیف ارا فا نه ری شیف 
1 اکان د را 0 ج مف ی ما۷ بف رماو راد لبرش فر یه ١د‏ اکارورا م 
مضی الین )سف کی رالا را لدی ۱ لز شین موق جما لر واںارای 
من رای ا یال ر ھو خو نة وضع لای عل جرم لز ربن سک بم 
لوقيل دا بارشلا لضو لا لواصم الصلبلة سب( ضر 
بولا لوا ضع اة ناریا الا یښتقض ماببنا م كابا ق نوا 
اررو نان دوا اکتا ارا لرروااشرت نی اشر ارخ 
دان مضي ةو صارا لصوا لذ یری مه انایٹری کا بشر ولل ضرا ناک 
المضة رة واا لبس رقا لضو نا مرإ جلصتًاها لامجل 
طبلا ناسر لضو جزم و لیر ضا باس جل صتافا :لر جل 
الو ةا لورد الغ فاد ا ا لحمو رتل رمل ىا ار رۇ ا جزاسا دوا 
ااعسا ما خاملة ارد ایضافا را رنہ نع عكار اضر اا 
الضوومع ذل فا زاحشونة اوى ودا لضو لصفا لكان لضواداا 


الاجم محش دحلا امه دونه والصتال بنع ا4 رالصقی ل زاو( 
سرن ایا اا کارانضر کاب امتیرن وراش و رار 
امسر اکا نیمک رالصوعنه درج عد صا مته فل یکشون عة اة 
لسولا لضود اعا اهامای ا لض وف رکا رالضوا لد یل ر2 سعر | 
E O‏ ر 
کن مکار لضر و تی ة سط ا لرښتیل فا لرک رهه 
a‏ نہ دنب نانا ق طوا مما ا 
الوا لذ ی شرق رالو الضو الدی د رکا لہ ا لرا نه د 
الاشکا رایع ایکون نوت اراضو رض ازم جل ششرنتی 
نوضع ر .. لان لدی لیښد به الوح د هران لاج اما لصفیلہ رے 
اسر ہا الض وکا لضو ا لد یر ستل ت ساطیاا نو لض وال 
بف ساوح الاجسام اش رؤد کک د لبلا اجام الصم زل 
الضوضر ۷اک رول الاجا م اة شنو لوجواب فاا لمنولارالقوة 
التا بل اضورق لضو لذ ىبا دئا ل لبص واناه لغوة | ایاضر 
داج لدیسر عليه الصو وا لصرال دی باد یازا لبم دالاجسام افا 
الض ویون ل د رحد مابلا نمکاس والاخرهوا ن طبی الضو ومر خاصیة 
الضواداحصل اج کف ازشر ق عة سنه ار کرک نتا له قد 
رحا هدا ا ەى رج امستىتم ى كاا 1 اظ والصو ا لذ یش ف رل 
قط رالو هوا لز ی سیه ضواتا نیا دالضوا لذ ی یمک رعا جام 
| الصتيلة هوا لضوالار ل سنه رالاق مادا لار ل فا الست لاف 
دک الإ لبصرواما۱ لضوا لای فان لضوادذی صل 2 سیل ا راصش 
برق ر بنط نه طواز لصا لعا ہلمع الضوان+ ان لد 
ول ادالضوا لیرد الا ای ھن سطرح ا(جام حفن هوا لضو لادا ع 
انوا لیرد راط مرالضرا لذ یڈ اجر ضرغ الضوا لد یدرک 
ابص ن ع اجر ا لصفي لر رن م جل اد لقا بلة الى ام 
الصتّيل 


اتیل وانائونه العدتا لیج کراها وطمفا لضوا لذ ید رکه | بتر غاب اشن 
ارچ رايضا جل ضعا رة الفا بلة وا ماهولنتها لو ةا لصوا لا قا لیرد ا 
البمہ دقع ہیا ق کنا شاا اظ ارا لرا لای کر ن دا امنعف بکیرر لض ار 
دیا اضرا لدی رکه الب اسع ا لاسر س ,کاس اہر لضو 
النو نديو رکه الم رذع اقزر جل صتالة لبا اضوالضمیف الذی ر رک 
ور ضع ازم ملش ته دا بضا ئا لضو الذی له الب رسع ابجسم 
ان ١اک‏ زا کیم اشا لون واحد وکا ابا للوں فلس رحد ونضاعہنه 
اة و۷ الا فل ر جد مشا به الصو وتر لذ ی2 زبوج بام ضا د ول 
اضاء ّيه الور ومع دک و جد نه اة مکل سک للا خر وکا هک رفی 
صنو فلو کا ن ڈ ا۷ رح نقیر صم الا ر د کانکو ن لضو صعبنا فط ` 
ولایکو ن فة رلالون دالو جود لای د کک واد اکان ذل کد ]لار 
الذ ی الزن لخر ن ق عا ل راما قول یرل ارا لارا ناھر شون 
ارزة اجا وھا شا خصة فاذا ارا لر عع ا لزچا رالا جزاا ریا 
اطلا لتا ہیلہا وھا ہا مو سا درا رھدا رای یتراک کره دھو ای لوی 
موا شا تل ر ضعلا س ی لمر نہ ابید قر لش رنھ ترو ضی سا دلر 
کا لارا ظلا لکا چو نہ با رة لن کا رع رمد یہ رط ا زیر 
الو لسر ابضا سک لچس الاظلا ل ولس زود لال زعتل 
ف دق زا۷ دتا ت ل کله ابا لصفو احد دا بضافا ںوتاب0٩‏ 
کر نہک ال ہوا چا لر چ وکا ا سیل ہا حاص بار زۃ اکا ننا بھی 
وما جا یصل ضز الا کال لہ ی بو کا۷ عاص لد یی کا رع لاطلا 
عدو را امال ری ' 4 te‏ 
ت رورا ن لما رجو د لای د کک کار لر وجه ادا ی وات مقار 
امسا ا لصفة او یوج دعلا شل را لاله دد ماعل ابعر الد 
دا NET TOTTI‏ و 
ھول د ادارا لد ی۱2 لز طلا لخشرنۂ بار زه وس ا لز ما رای 
تول ا رھونتی رر جما ازاز ار ذا زنل ار صا رما کد 
لتق اط فارخ اک قفن ئل لول ئی درا لرن ا رزۂ وزان 


ادرا ڈاقا ہل لتم دصل ضرا لال اطا تمر مطل لطا لہ یکو ری 
مط ا لس عن دک وا لیا مل دسا رچ نا لز فل دن بل الس 
ایکون نة امقابل اعی ہا لیس کوان ول شکور لرمابلد 
مرچلرو انعر لد یبرم رکا اش رابص ایکون رط امورل 2 ول لمال 
دیلز مشک فا و نة لہا رز ابا کا واب عر ی اا لتول هوار لر 
تا ماب اة ان کا د وجب اک ں م ١‏ نہ رظ ل صز تصار یٹ وال 
لی یالط اعدا لتاب ڑل اننا بی ہر مرا لتا ہرایس 
بسلا لضرا یا طن لر کا صل من د ا تابد ف رمن ذکک ا کار زک 
الد ی دی یکا اع ن کان ۱2 لزتنی را زیکر رکال خط۹ عن ا ابل اصمر 
کنر مول راتا بل اله کان وضع ال من ل بور کل امه راسا 
فل رما ریک ا0 سیر کله ویدار کل ہا مما لساعاٹ د لزم هاا لعی, 
بعجنه و اللا ۷1ا ص لبا رزه وال جر دلاق د لک دھوا رز لر دھوا کل 
اریم ر لامد ا لتا بل نا 3 وت ر۷ و ماتا ینا لقا بل وب ها خلس 
ال کے2 لزلا تعر ر ولاطشو نة بارزۂ دامارا ی ولان الامو ضمافه 
مغر لکنائة و هو متوسط برل اواس واا لضوا د اکر ی عل الان لذ ک 
الوضع مال کا ساز ال ما ن کک بطل مادکره وهو انه ان کاں نذا وضع 
ربیل رید تد رقانه کون لہ لحلاف سط ر نیل ھا لرا ی ابصلا ی 
ریو للغار وار نا عد الد یه د زیا برا دلیره احلا 
سظر مر جل ر مره ناریا الم وضع هونا لز و واج مالردایاب هوا 
ھا لوضع اسا ریکون زوک الد ورا وا کا ےط ہکا لئد دفار کان 
ایی الم کک ایرو یران الد دکرادا تر رنه ایکخصه اع ی 
حول موکرہ حر لمکا د ارک لو جرج الز یرل لمت لد یسا ر راید م و 
الشر فیطل رالد یا لوا ودعلا ذا عو را مل رجه فر 
او ما رکف وا لکا یرما بک الد و رارک ن ھا 
ااا 6 4 ا لر فان یکر : وا یرما 
الموضع الکنیف فا لد و رڈ با رچ رما لزا نہ اوی جا 
ک 


می تالزن ابرغو وض مقا لتد ولج رال جم فللی نور د 
مز کم الان پود کرم وای ر ر کک زمار . 
یکی رک اتر ورایس ہریڈ وضع لكف یی جریا هداج رر ویر 
بمییا مر ماتا وا لر ہرادا ای کر رة ع زوا ماسو ا ل ا 
السرا لوا سنال ا راکو زس علا لاماس د فل عبر 
ازا مرادشی رفا پا کون شرق ومو ول الم رالو انبا لکول 
ومر لر و قله کی ةا یڈ اذ اکتا ہس اواز الک موسا 
بھر اروا لز فلی یی هد اکر شع الا راتا رارع ا لد و 
را راکش وید ور یکی لمت انی براش م 
بصا رة شالیاع ونا المت وتا رغ جنو باولا رہ ھا جرا لکن شرا ر 
الو ال رة عنه وتار قز اعنه وا لمر رتپ عنه فصا لراک 
مر ا کرات فا طم الم متا دزی را الکیف ویو ولیس کو راف کک 
طلا از الاوتاتا خصو مصة د کری رکا مارجا مره ةا الخ( 
مر ھ نالا یا ںپکر را لمرو جو دای لز مالاو کات رق اکر دنانگرن 
ا زاوا لوجودتتلاف دک دھوا وداب دا فسعليا ارۇ 2 
خو رنه اکل واحد یه ودار واجد بعینه دلو الهو 
الز اجلو ض مكف لادا دق ہیں ای مابیا دا دا۷ الق 
دکرماد ق بر ییا ان۷ رمو نر چرم الزدقد تبزنا نه ادر ر سی 
۰ کا دچ جره لاصو ن تفل ورالانگاس نید تی نوی ما ھا الشات 
ا یری رانزیالن اوھ چیع! کر کا لاقب وا لر یلا داکا نا رن 
مةن واا لام شرا شرلا فد بیناھاالعی انا داتال ا 
واضراا کو اک واڈکانتا نک رآکی مضہ مذو اپا راراج ال شرن 
عر بازان مشیپ انه اید اواشر لبها دشر غرم زززا عالت 
جوش یع اراک اذ کان جوا لز اناور میم کرک فخون ع ر 
فاجزابه اختلافا مالم هار امان کا فاو اما قا ضوا پا داد اکا نک له 


کا نول وجار ما انچر ما ارتسا ہہ لاوا لہ جع اجا به وا لد لیل لدیک د 
رمال وکا رسا ب الحا جع احوا لہ کان ضو ٥ا‏ لذ یرو ص 
ا ولب وشوه مشا را یع اجزا به انا ج ا۷ر الد ی رېه د تد 
ارا رر ولا لج رمه انماس ورام کر ىكاج . 
کر جرم ا سال رھ و ےر چ رما لو ۱ کا للا رانس چ مال 
الیر نره شاا و جیم اج به برضونع فر( جرابه ا لف اضورتیة اچراپ 
ذاکا رک راچایہ نانا دی رجرب ابه لجال وی اجزاه فوضع 
الاس چرم ۱ لر غا ل فة جرا لر بو املا لای ی جل ہکا ر زک 
اوضع عا افا لضو بی جرمہ واذاکارا رقبلا اتون اسر عا 
ومو یسه عرفو رادا شلا لموس اشرق وک نلا لانه لوقل لضر 
شاا لکا ر صو ما ہا بع اجزا ے9 ره ره لی یسا بهل 
بوصع اا راقلا صا و ورا مر یہ جرم فلرسرھ بو لہ الضوھولا شاا وادا 
کا رھتو لہ للضو لیر ومسا ہاقوضع ااب ریتب ا لضوکنبول بنیة جرم 
الزوع الاخلا فا لدی جرم لزلذ یکا لف موضع ال رمه بب جرم 
ه رمم ی یع و لالض وسم اما برا لذ ن اجا ومو ضع اسنها 
س اجان بع په ریو لا لضو و0 ماواد د کک کد کک فة ما ی 
ا رھوابہ طا ویجرما لہا ان دک مز ارتبلا لضو قو اما کن ی 
ار عر م اة لمیا لد یی امز الا رمن فتلا لضو النولالام کو ل 
اھچ شف ف وھا ,ددرو موہ الضو وکل ج کین ہو قاب اضوع ردد 
ادضوفاماا لد لی( چا زا جرا شی قا بزالضو دو تود الضلرفه فلو شل 
الض ولا امکی ا رید الصو هه ونمودا لضو فه بار برل بای ١‏ الدلل 
اا راجا کنن تبلا دضو وتزپررا لسو سی وابوته نه فلوم شار ل 
لا یت ستل ولاظ ر د ایضانا زاجم ف بطر شیف دف بم 
ارجام واما وا غاراشىة اذا اروا ااضرنئة باعص ومد 
مہا دعص انلو ریا بل لض رغال لو جن ج مما دا بضانا اجام ۔ 
) اة 


اة اذاسرقإبا ١‏ لض ر كات صور ا لضو فا فة وبر ركا لار 
کس ارا باو کب صخ الا و شونا ورب و افیا وص میا ود الجا 
اة الفتكنة اجا بض كانه بط اضرم اوو راختفا وکو 
الانيا سا لكنافة | لي درا ولب صقا رونا والاجسام المتسابة 
جيم اجا ھا 5اس رلا الضوکانت صو ن الضو ا لو تل رد اصورں ٠‏ 
ما احنلاف ها والإجسام اة ق راښادكافهادصفاهاو د 
ترصو ن آلا صو اص اف ورا کنا انومن رج د ر چ 
فنیه تتا بل لضو وان ىرا شاب الاجرا نیع احرا لہ تک لمو ءال 
یع اچاپ مسا رة دنک و رچمورا لضو الق رمه مغش اة مع رابا 
وا کہ یں لاجا نکر لوہ ا لابلا جا به فة شك ر رصون! لصو 
ال بط رض فة و اذھ د بی لک تدترا 2ا ووه تاب الوا > 
دیا لصوا لد یرم هوض وہل مرا شس واد اکا زبلا لضن 
الس وکا ر لضو ہا با فه دظاھ عل ارف هة ا بلة للضو وفدراك 
ال لتو ةا نابل ال یه فی2 ا ابه عتاى اروا لضا لئ ظ2 ار 
م صو ن نة و دیس اة الاجزاو اہ کارا کے اناسل لصون 
اجا لمو لتا بل لوف فا رو ةالوو صعی ايکر نر حل ربإ د ةالو 
الال رفصاو مراجل شاا و ضعا خاختلان لضو الد یر ال 
انا مر الان لصّو !لناب ل٠‏ لو اجزا جرم لفر واد جبیع د کک کد کک اه 
الم لی نع ابرا لتا رالد یو جد ال زمرو لاصو اول نام هو 
التو الا بل حضوا ل2 اخزا حتاو قصورها عر لقرةا لا بلة ال سه 
اجا لز وهنا ا لمحي هوعة الو احتلاف هنا لتو اجاج رما لزنا 
للا ی ینہ اجزاجر ما روزا ونر اة الو ں راشاو 
الا ہل ا لی 2 مر صقم ۷۱ راضمف هن لتو الال ١‏ ل2 دقر ة جرم ل 
الیلة انا کی آجرم یجوم ا لزا ائ ررر رتولا زل جم مشف ان , 
بترلا لصوو بود ہہ اطا ورا وک ڑج عر رسف فیس ود ی لضٰا ل اورا 


انت ولازالتوة ا لتا بل ل شیف د ال دالبلا کن وام ا خشف اداو ری 
الصو نا لضرشه و تؤدايضافبه 3لو ن للعو د د مبامتضادار 
انید بنا لضو اجام انه فوع مول ل یه ند الضوفې < 
تبین ا یا می لذ یبدا لضوهوا یاقا لمیا لدی شالضوصو عا 
اسف تامار لضو جت اجام المشفة فد يناه وكلاسا ؤا اظ 
عنیکلامنا خراص ۷ ضر اوذ ااا یناه نکال اضو ند افو ا دیارج 
اسیک ومع د لک ا نھر نط مرا جم الشف ادا نیہ دہ الضوانہ برق 
ناض وان ا کا نط اا دل وکا لضو ید فط اء الشف ولاچ 
ەلا راسر قلط مراکم ا لمشت ض وان بصد رعنه هذ الاطرا د ؟ 
NET Sy‏ لشف معو دالضوهه فان لوف 
لھا هواد ۇ ا۷سام فة ا لویدت الوا و مرل شیف دش رة 
الا بوتا 'اجرالشفلن لم لذى+ کون سو هھوالتول فكل 
ار O O O‏ 
ادان نکر یہ یں لف تکس ربص لضرا لإ طہ رالرلل 
مآد ارام اکت اذا اکر هاه امنور رتاضو عل مول ك 
اة المضاد ةة الضو اریوجد ۇبوصعا انطع مرا EO Lt‏ 
ال یه بف اطع وجدا لضو رضح الرطلع وکزجے 
ئ زلا وء قا بلة الصو رادا CCE ENE‏ 
موضع درام الف یتبلا لضو وکا زا ج مکی اذاوصل لص یں 
لہ وٹ ف کچ بصل) لیہ الضوفا نہ قبلا لضو د اداکاں: 
کیجم فة قابدة نرادا صلا لزاه کل دای یینع ن دصرل 
الضواڈا لاج ام ۷ا لکا فة فان نكا الا جرع معا لضو مرل لوصول 
الاجم وک لیصا ارال لہ نا مالیل ن یں ا 
کشا ینم الصورا لوصولا فالكنافة الو ألا رغ اننع الضور 
س نیکست ا ةقابل 
ااضر 


اض رکا ناله رالالاس اتید ایی وکانتالدا فلا ای ایمس لارا 
انال رصا لپا الشر غا جلا كاز ناشيا ءلمل اة ابی 
ولا لمو نع مرا الا جام المسهة اة الاضواو سيد ها داہںک ی 

مرچ ولا لمنوعیا کا ةلا نہ لیے نن ع لمر مر لو صو لا لہاعیرا نک ی وا 

فانابد ااام تلا لضوق ول خندنا وذ ارا ابی ض شلا لضو کار 
ag j‏ اقرلاتلناد 
حرا لوا ہا وکیا کان ر لاجسا م اصنیلوناکا راسد تبر لضو ا 
الد یی ریہ ار ید اکا نار اجس اوا ظا لوناکا را ضعف شر لالطو ر 

الطراضمفاداشسا وتا ضواا لوش رهجم ااجسام النکرنهواذا 
اشر یم ؤ اکا متخو ن ضو هوی رل ونه مش رفا لبقا وښ سض ارته 3 

الضرا لہ وه اداد اسر یلیہ صو ضعبف رلو نہ توا ظا لضو! لد 
نه یالدیک ها زک ربد رک البع سلون ودر مر 
لون لذا تضورة اللو كنا لض روصو الضونضالك 
ودنا ھا اموا ارا اسا قاشات ڈااو نا برای انکماوة ای 
کہ سیف ولس رحد ا لار را لامعا ا لکا فة ۷ارکلخم یری یں 
الكثافة اعوالذى2 غاا لشف ذلدر یہ یں لون ولسنانقر لاك 
اللررھرالکنان لان کد یکریجر مرف دبد الکنانة صا ددرن ار 

ابض د کد یکنج زه EAE‏ الودج لعتن والزمرد و 
ج ری اھا صو د اللو یکرم و راکاد ١۷ا‏ زل للرں لسر یکر دالاق جس 
کف اوش عص دشا فة د لسر رحد اللو 2 جم مش اف نے اک 
٣وضع‏ صو ن اللون وصون الل ون ية له ئاو لون وا اة ىح؛ 
االو نھ اکاطی وی وا لصون اللد رن وجدا را بدا ہما ولاب وید زایرم هابا 
E‏ واذاکانسل لكان ة هو ل لصون اللون فنا كناف ةريد 

لر د اللر را لماو دا راد اللورا 
تمان ا TRE AEN‏ 


اغالد ل 
فر U‏ 


اضعف واذ ود تی چیع زک فلازج الحا ا ستول ان رنہ صنو 
3 


زک چ مرمع ی کی سنا لصو الد ی2ا جرا لی ر اکا ل تناف نکسا دصو وال 
رض ادکتافة اد رار ق] بدا التوة الا اة لالض و تضم ا و وول اکا ندز 
كاف بوا نة الااصام رق ولا لضو مع حصو ل رة ۱ لول کر اواما ی 
الضوۇ لا حسام ا لكتينة د مروا ٣را‏ لواد دة انول ةة المنع وال 
الذی ب جیه لکنا فة ای باک د والا مقف فا ذا ساوت النوةالقابزد 
الصو ل الاجسا ما ککشینۂ را لی لکنا فة و اجام ا اة کا رل للع ق 
اجام ا لی ے۱ شد کان افوی کر لاصوا او اسسا ما لیے اسه اة 


ولجر ایی را شی فی لزلذ طا لمو ادنا بلة الصو لرا رة اخننة 
للضر ووا لز لضو مع عد م الشف فیه هو د لیل داعو عا رة ال 
ادضو ق وة انى دة لە وؤ ها الد لیل اکېدلاند سا رل ازن 
الا بلة هم جرا لقو انىد ة ١‏ لو1 اجام اة د فد ني د4د لامر 
الصو هرک رل ل رارضا جرابہ مبلا لضو قر ناما دبعم اده ومح 
۷ لس رشبل لمو ناما وا نڈ اک امار یلیو ی مو ضع الا رعو بر رتا 


او“ اکا عجر ما زو ا له لاصو ر کاو ضعا را لذو لسر شل در 
اع فوا ما لعا عو کہ وکا کد ںان ناف تع روا لوالا بل للضو دا 


اسر یمو کا لوہ لھا ہل عہا کا یوان کنا ی کا کات اشد کا ریا 
رة الفا بلة لضو الو ى ضعا لو الا بلة ا لب2 مو ضع الا راما وله 
الکافة الود اک ا لمر ضع خرضع الا راد اتالد ريسل لصوفو امالار اة 
کا فة سرف غرا بول تتام وجیع! کف واد اماز اک کڈ کک شو ضع اکا ر 
الرئں اة زا دة کیا مکنا فة الو جع جرم ا لوھد ٠١‏ لرا د ی اک 
لمو عر تول نام نا لمل ١‏ اونا جاه اکا ننا وة النابلة اضر الى 2 موح 
راصف مز لمو الفا بلة الو سیه جرم ۱ لر زا د کا 0 
ملا کان ای بے جرم ال زاوال وود نا بین ف کی 
دیا رجہ نکی ناء اش ر ولیہ صو از ول رلونه رتا دده بعد 


دطېر 


الضوا لذو شه فبا داذا اشرق تله ضو ضعر ف رلو ئه راا عل شعو اطم 

مرل ونه داشر یلیہ ضوقری ودل را لصوا لدوښ ضمیما وعلة د کک اکل , 
ضو درک الصا جم مکو وید رک ازجا بالضوا لد ی2 داجس د الروت 

عه بط وریا وک کسو یه وخاصة اذاالکسف مه وبلا یضاق د تک 

الس تحاص انکر ف جیا و عمط ا وشوو زیکر و هوکا وار 

حم ددا اسنا رة و فت کسو فهو جد ل وله باک رتاه وا ضا ان لز الیل 
الات ة وا لا مرا س رتغ سنه ارته و بارغ مله مضا و ررم ف 

ومط الاسزرارع طلا فلورل لرا له وجحضه هرلو نظ د الضرا لد عل ره 
و ارالار ات ناھوا دضوا لد یتید ۰ را لس د١ا‏ شرت لبه دالضر 
الد یچص رهزا شر چ وضو قى التو الا بل الصو | لد واه ی غاب 

التو ة واتوو مرا لوه التانلة ال2 السام الارضة درط و والضرالذى 

فہ وط التو اتال یه حول ونه ا لطا الد یح صه رمع دآ ارزاونقد 

کف ا لصوا لہ یچ صلی رل راط لہ ل ر لہ کا رضره ای عاهوعله رل 

کلذ کک ماغل رمن وار الاسام الارضة1ذ اسر ل پاضوالرھلان ` 
الصوالذ یم و طعا لارضمیف لر هو وة الضرا لد ی1 سى 

وجا ن ترح لون الد ص ه هاا وضع مزجا ا لضوا لذ وهه 5زا لصر 
ای2 ھا اطوضع برجو واب الضعٹ وجا نیرا لاون خی نازا 
بغر وجه الزچ ولون لرا لذ یرہ قرحا با لضوا ل یحص ریہ واا 

لر ے ھا اوضع د وریت سا لارا لضرا لذ ی2 ها اوضع اصعف 

رل لضوال دى ية سيلا لر وضعما لضرا لذ ى2 هذا الموضع اناشولضیف 

الثوةالنابلة للضوا ّ هذا ا لموضع وضع لقوة المابلة الى 2 هااا 

اناھو لرا دة كاف غا الموصع لكا قةبتبةماي غر سعط الوذ ما 

صد اتبيه و هده الحقالة .انتا له ۷13 لضا وجه الزن 
١‏ و لاسن وا کسر فی :داید ب رب المامیں وک 

اسل سید تایه د آله تبه د سلم؛ 


Mah Pulbbind. 


‘Ibn al-Haytham 
i: THE TRACE ON THE MOON! S5 FACE 
‘LES TRACES SUR LA FACE DE LA LUNE 


‘ÜBER DIE NATUR DER SPUREN (FLECKEN), 
ا‎ MAN AUF DER OBERFLÃCHE DES MONDES SIEHT 


PREFACED BY EDITED BY. 


DR ISMAIL SERAGELDIN DR YOUSSEF ZIEDAN' 
DIRECTOR OF 


DIRECTOR OF THE MANUSCRIPTS 
THE BIBLIOTHECA ALEXANDRINA 


& ACQUISITION ADMINISTRATIONS 


Alexandria 23002 


